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UN I T E L I n d ús t ri a E l e t rôn i c a S . A . 


E S TA Ç Ã O F I XA P A T R U L HE I R O I I I UHF - B F 2 0 2 C 


MAT R I Z D E MOD E L O C OMP L E T O 


O b s : 


( a ) 
- 
Uma u n i d a d e d e t r an s c e p ç a o p a ra c a d a e qui p am e n t o 


( b ) - 
Um i t em for n e c i d o p a r a c a d a 5 ou m e n os u n i d a d e s 


( c ) - 
I t em e l i m i n a d o qu a n d o d a u t i l i z a ç ã o d e fon t e e x t e r n a 


I T E M 
D E S C R I Ç ÃO 


B T HN 1 0 1 6 A 
C on ju n t o c a i x a e f e r r a g e n s 


B T U E 1 0 8 1 A ( a ) 
Un i d a d e d e t r a n s c e p ç a o p a r a 1 fr e qü ê n c i a 


B T U E 1 0 5 1 A 
Un i d ad e d e t ran s c e p ç ão p a r a 2 fr e qüê n c i a s 


B T UE 
1 0 2 1 A 
Un i d a d e d e t r an s c e p ç a o p a r a 4 f r e qü ê n c i a s 


B T U E 1 1 7 1 A 
Un i d a d e d e t ra n s c e p ç a o p a r a 5 fre qüê n c i a s 


B T U E 1 1 7 2 A 
Un i d a d e d e t r an s c e p ç ã o p a r a 6 fr e qü ê n c i a s 


B T U E 1 1 7 3 A 
Un i d a d e d e t ra n s c e p ç a o p ar a 7 
fr e qüê n c i a s 


B T UE 
1 1 7 4 A 
U n i d a d e d e t r an s c e p ç a o p a r a 8 fr e qü ê n c i a s 


' 


B T P N lO lOA ( c ) 
C onv e r s or 


B 6 8 P X4 1 7 1 A 0 l ( b ) 
i n s t r u ç õ e s 
( e d i ç ã o 


"' 


Manu a l d e 
O ) 


6 6 - 8 2 9 7 7 K0 1 
C hav e d e s i n t on i a 


....._ 


-' 


B 6 6 S X 2 3 7 1 A 0 1 
C hav e d e s i n t on i a RF 


OP C I ONAI S 


B T L N 1 1 7 1 A 
S i s t em a d e c od i fi c a ç ã o e d e c od i f i c a ç ã o p or t om 


B T P N 1 0 2 1 A 
C onv e r s or 


B T LN 1 2 3 8 A* 
Kit p a r a fon t e e x t e r n a 


B T LN 1 2 3 9 A 
Kit p a r a fon t e e x t e r na 


B T LN 1 2 5 1 A** 
Kit p a r a fon t e e x t e rn a 


B T C N 1 0 2 8 A 
C om a n d o e s t e nd i d o 


B C 4 0 0 0A 
C on s ol e t e d e c omand o r em ot o 4 F 


B C U 2 0 2 0A 
D e c od i fi c a d or d o c om a n d o r em ot o 


Obs . : Uti l i zados com E s taç ões Fixas Compac tas c om C omando * remoto ** e s t end ido. 
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BTLN1090A 
Conjunt o chas s i e ferragens 
X 
X 
X 
X 


TLE 6583A 
Filtro pré-seletor de RF 450-4 7 0 MHz 
X 
X 
X 
X 


BTLE 1021B 
Cartão unifi cado lF 450-47 0MHz 
/ 


BTLE 1081B 
Car tão unifi cado 2F 450-47 0MHz 
/ 


BTLE 1031B 
Car tão unifi cado 4F 450-47 0MHz 
/ 


BTLE 1 1 5 1A 
Cartão dos os c i l ad ores d o transmi ss or FS 450-4 7 0 MÍlz 
/ 


BTLE 1 1 61A 
Cartão d os os ci ladores d o transmi s s or FS a F6 450-4 7 0 MHz 
/ 


BTLE 1 1 7 1A 
Car tão dos os ci ladores d o transmi s s or FS a F7 450-4 7 0 MHz 
/ 


BTLE 1 1 8 1A 
Cartão d os os cilador e s d o transmi s s or FS a FB 450-470MHz 
/ 


BTLD 1321A 
Cartão d os os ciladores d o receptor FS 450-470MHz 
\. 
/ 


BTLD 1322A 
Car tão d os osc i l ad ores d o recept or FS a F6 450-4 70MHz 
/ 


BTLD 1323A 
Car tão dos os ci lador e s d o recept or FS a F7 450-4 7 0 MHz 
. " 
/ 


BTLD 1324A 
Car tão d os osc i ladores d o recept or FS a FB 450-47 0MHz 
/ 


Ampl ifi cador de pot ência 450-4 7 0 MHz 
....; 


BTLE 1041A 
....... 
X 
X 
X 
X 


TFE 61 53A 
Filtro de harmôni cos 450-4 7 0 MHz 
· 
X 
X 
X 
X 


TFN lOOOAS 
Filtro PeI'111akay 
X 
X 
X 


BTKN 1 009A 
Intercabeação mul t i freqüencial 4F 
X 
X 
X 


I 


BTKN 1059A 
Intercabeação mul t i freqÜencial 8F 
., 
X 


BTLE 1061A 
39 trip l i cador 450-4 7 0 MHz 
X 
X 
X 
X 


BTLN 1024A 
Monitor de temperatura 
X 
X 
X 
X 


KXN 1002A * 
Cris tal do transmis s or ( ±0 , 0005 % ) 
X 
2 
4 


K 1018A 
Cri s tal d o recept or ( ±0 , 0005 % ) 
X 
2 
4 


G21 ou G22 
Cr i s tal de FI (dep . freq . por tad ora) 
/ 
/ 
/ 
/ 


TLN 4476A 
Rel é de antena 
X 
X 
X 
X 


TLE 65 7 3A 
Trip l i cador d e pot ência 
X 
X 
X 
X 


* 
anti go K 1017A 


E STAÇÃO FIXA PIII UHF 
Características Técnicas 


A - GERAIS 


Modelo 
B F 2 0 2 C 


Faixa de freqüênc ia 
450-470MHz 


Número de canais de RF 
ate 8 


Máxima drenagem da bater ia 
l l OmA a 0 , 2A (recepção ) ; l l OV CA 2 , 5A ( transmi s são) 


Dimensões 
49 , 5 X 4 3 , 5 X 
1 6 cm 


Peso 
29kg aroximadamente 


Um microamperímetro de escala Única (0-50µA) com um resistor em se 


Med ição 
rie de 20000íl ou uma Maleta de Testes UNITE L, podem ser utilizados 
para med ir todos os c ircuitos essenciais à s intonia e manutenção . 


B - TRANSMIS SOR 


Potência de saída de RF 
1 0 a 25W 


Impedânc ia de saída 
50íl 


Atenuação de espúrios e harmônicos 
mai s de 60dB em relação à por tadora (Esp . E IA , RS-152A, par . 3 ) 


E s tab i l idade em freqüência 
melhor que ±0 , 0005% de -2ooc a +60º C (25ºC como referência) 


Modulação 
16F3: ±5kHz para 100% a lOOOHz 


Sens ibil idade de áud io 
O , lOOV ±3dB para 2 /3 do desvio máximo a lOOOHz 


Ruído em FM 
55dB aba ixo de ±3 , 3kHz de d e s vio a lOOOHz 


Respos ta de áudio 
Dentro de + l , -3dB da caracter í s t icà de pre-ênfase de 6dB/oitava 
de 300 a 3000Hz 


Dis torção de áud io 
Menor que 3% a lOOOHz para ±3 , 3kHz de desvio 


C - RE CEPTOR 


E spaçamento de canal 
25kHz 


Seletividade (EIA-S INA D) 
-90dB a ±25kHz 


Intermodulação (EIA -SINA D) 
-80dB 


Modu lação aceitável 
±6 , 5kHz mínimo 


Sens ib il idade 
0 , 50µV (20dB de s i l enciamento) ; 0 , 35µV (EIA- -"IA D) 


Es tab i l idade em freqüência 
Melhor que ±0 , 0005% de -20º C a +60ºC ( 25ºC como"\ "erênc ia) 


Re jeiç ão de imagens e espúrios 
Melhor que 85dB 
_.I 


Sensib i l idade l imiar d o s ilenciad or 
0 , 25µV 
""'-, 


Saída de áud io 
5W em carga de 3 , 2 ohms com menos de 5% de d i st orç=-. 


1 


de áud io 
Dentro de +2 , -8dB da carac terís tica de deênf ase de 
,aB/oitava de 
Respos ta 
300 a 3000Hz 


.., 


D - CONVERSOR 


Modelo 
BTPN1010A 


Tensão de entrada 
1 1 0 / 1 2 7 / 220/254V CA 50/60Hz 


Tensão de saída 
A ju s t ável de 11 a 15V CC 


Corrente de saída nominal 
1 2A Intermitente 


Limitação d e corrente 
1 7A 


Consumo máximo de entrada 
3A 


Ondulação residual (ripple) 
Menor que 2mV rms a pl ena carga 


Regulaç ão com variação de tens ao 
15% com ou s em carga: melhor que 1% 


Regulagem 
- 


com var iaçao de carga 
Var iando a carga de O a 100%: melhor que 1% 


Proteç ão contra s obreten s ão 
16V 


E - DE SIGNAÇÃO DA LICENÇA NO DENTEL - 
7 7 /5495 
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INTRODUÇAO 


O de s empenho de uma rede de e s taçõe s 


móve i s depende pr imor dialment e do c ompor­ 


tamento da E s tação Fixa ou E s tação b á s i ca 


d i r e t o ra da rede . A falha de um t r·ans cep­ 


tor móvel pode s e r de pouca impor tânc ia, 


mas s e a E s tação 
Fixa 
operar defi c i ente­ 


ment e , 
ou sair d o ar , t o do o t r áfe g o s er á 


pr ejud i cado . Daí porque a ESTAÇÃO FIXA PA 


TRULHEIRO III fo i proje tada dentro d o s p 


drõe s de máx ima 
confiab ilidade 
e elevado 


d e s empenho . 


A E stação Fixa Pat rulh e i r o III - fa 


b r i cada pela 
Un i t e l Indús t r ia Ele trõn i ca 


S . A . - u t iliza plenament e as vantagens d o s 


c i r cu i t o s de e s tado sólido: 
confiab ili da­ 


de , c ompac i dade e s impl i c i dade de manut e 


ção . Tem baixo consumo de corrente devido 


à utilização 
de 
t rans i s t o r e s 
e 
cr i s ta i s 


nao aqu e c i d o s para cont role de freqüê n c ia . 


Bas i camente cada E s tação Fixa cons i s 


t e d e uma unidade d e transcepção ( r e c eptor­ 


transm i s s o r ) uma 
de 
conver são de t ensão , 


e uma de comando . 


E s tas un i dad e s 
e s tão 
acond i c i onadas 


em gab i n e t e me t á l i c o 
de mesa , com grande 


efe i t o vi sual . C om a s impl e s remo ç ã o 
das 


abas lat e ra i s o gab inete se transfo rma em 


gav e ta proje tada para a fixação em bas t i­ 


dor padr ão de 48 , 3cm (19 po l e gadas ) , e 
a 


al tura o cupando 
apenas t r ê s unidade s 
de 


bas t i dor . 


O t ipo de 
montagem 
ado tado perm i t e 


a rápida remo ção da un i dade de tran s c epção, 


da conve r s ara de tensão e da 


o que fac i l i ta 


de manutenção . 


grandemente os 


de comando , 


trabalho s 


Todos o s contro l e s est ão reun i d o s n a 


par t e frontal do equi pament o . 


A E s tação Fixa Un i t e l pode ope.rar com 


al imentação pr imár ia nominal de llOV , 12 7V , 


2 20V ou 254V CA e S0/60Hz , po i s o Conver­ 


s o r u t ili zado recebe esta t ensão de entrada 


e a conver t e em 13 , 6V C C . O Conversor é prQ 


j e tado para operar me smo em cond i çõe s p r e­ 


cár ias de supr imento de energ ia e l é t r i ca , 


d i spondo de c i r c u i t o au t omá t i c o de e s tab i 


l ização de t ens ão capaz de man t e r e s t áve l 


a al imentaç ão do t rans c ept o r enquant o va­ 


r iar de +2 0 a -10% o valor 
nominal 
de en 


trada , as s e gurando , ao me smo t empo , exce­ 


len t e fi l tragem de ondu lação 
(rippLe). 


A unidade de r e cepção e de t ransmis­ 


s ão pode operar com at é 8 freqüênc ias con 


troladas a cr i s tal . 


O r e c eptor , do t ipo supe r - h e t e ród inc 


de dupla conve r s ão'- é 
contro lado a cr i s­ 


tal e fo rne ce SW de p+ência de áud i o . 


Os c i r cu i t o s s inton1do s 
altamente 


s ele t iv o s ( cav i dad e s r e s s onai.'e s ) e o fil 


_! 


t r o s elad o Permaktt-,,_ n o s 
e s t ág i o s de fr e - 


qüên c ia i nterme d i ár ia de. ,,.minam 
as 
exce 


len t e s carac terís t i cas 
de la gura de ban 


da e s ele t iv i dade do r e c ept'r . 


Ruído s inde s ejáve i s que s e r iam ouvi­ 


dos no alto - falan t e nos 
interval o s de re 


c epção são e l iminad o s pe l o c i r cu i t o s ile 


c iado r ac i o nado 
por 
ruído . E s t e c i r cu i t o 


é cons t i tuído de um l im i tado r de ruído , 
um 


d e t e c t o r de ruído e um ampl ifi cador de CC 


de controle para cor tar o amplifi cador de 


áud i o. 


O transmi s s or , comp l e tamen t e trans i s 


t o r izado e c om cr i s tai s não aque c i d o s , pe.!:_ 


m i t e t ran smi s são ins tantânea , na freqüên­ 


c ia c o r r e ta nas mais adve r sas condiçõ e s de 


t emperatura , tão lo g o s eja apli cada a ten 


sao de alimentação . 


A modulação 
e 
direta em freqüência . 


A freqüência do sinal modulado é multipli 


cada e, a seguir, aplicada aos estágios fi­ 


nais de amplificação de potência . 


A excelente característica de atenua 


ção de freqüências espúrias é 
conseguida 


através de um filtro de harmônicos de qu 


tro seções, localizado na saída do 
t rans 


missar . 


O modelo básico de E stação Fixa pode 


ser equipado opcionalmente com: 


LINHA PRIVATIVA - Sistema altamente 


confiável de chamada seletiva, por codifi 


cação por tom, que mantém emudecido 
o 
re 


ceptor chamado a tê 
o 
momento em 
que uma 


mensagem é destinada a ele . 
Isto 
permite 


que o operador ouça apenas a mensagem que 


lhe e dirigida, não se fatigando com o gra 


de volume de mensagens que trafegam no me.?_ 


mo canal de RF . 


CONTROLE ESTENDIDO - Utilizado qua 


Painel 
de 


comando local 


\ 
\ 
\ 
\ 
\ 


do a E s tação e s tiver localizada em até 3 0m 


da sala do ope rador . O Painel 
de 
Comando 


Lo cal é substituído porum Painel E s pecial 


e o s controles são montados 
em uma caixa 


a par te (ver fig . pág . 4), e a interconexão 


é feita por meio de um conjunto de cabo s . 


CONTROLE REMOTO - Se a 
E s tação for 


ins talada num ponto dis tante sua operaçao 


s e far á através de um par de linhas fisí­ 


cas , a partir de uma 
Unidade de Cont r ole 


Remo t o ou de uma posição de radiocontr ole 


em um Centr o de Comunicações . 


FONTE EXTERNA - Quando a E s tação for 


utilizada em lo cais onde o fornecimento de 


ene rgia elétrica é pr e c ário , is to é , sujei 


t o a interrupções freqüen t e s recomenda - se 


a utilização do Conver sor 
BTPN1021A, 
que 


é simultaneamente fonte e carregador de ba 


t e ria . 


Nes se 
caso 
retira- s e 
o 
Conver sor 


BTPN1010A e ins tala- s e o kit para fonte ex 


ter na . 


Unidade 
de conversao 


de tensão 


\ Microfone 


BTMNlOlOA 


E s t a ç ã o F i xa C o mpac t a 
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INTRODUÇÃO 


Determine o l o ca l da instalação da Es 


tação Fixa Unitel antes da entrega. Quan­ 


do selecionar 
a 
l o calização considere os 


seguintes fato res: 


• O l o cal deve ser seco e arejado; 


• O equipament o 
deve ser 
c o l ocado 
sobre 


uma sup erfície sólida e p lana (nunca no 


chão ) , p róxima à entrada da energia pr 


mária e ao cab o da 
antena , e 
de 
forma 


que os contro les 
sejam 
acessíveis 
ao 


operador . 


O equipament o p ossui regu lador de te 


sao que c obre de + 20 a -10% a variação do 


valor nominal de en trada; porém, se no l o­ 


cal designado para a instalação a rede de 


energia ap resentar grandes 
oscilações 
é 


aconselhável a utilização de estabilizadQ 


res de tensão do tip o "núc l e o saturado". 


Quando da 
chegada 
do 
equipamento , 


ab ra a caixa onde 
e le está acondicionado 


e remova - o cuidadosamente. Cheque 
o 
con­ 


teúdo para certificar -se 
de que todos os 


itens foram inc luídos . Inspecione - o , e se 


qualquer parte del e tenha sido danificada 


durante o transp o r te , comunique imediata­ 


mente a ex t ensão do dano à transp ortadora. 


INSTALAÇAO 


Considerando-se 
que 
cada instalação 


possui carac terísticas próprias , 
deve-se 


consu l tar o pr ojeto elab orado pelo Depar­ 


tament o de Engenharia 
de 
Sistemas da Uni 


tel no que se refere à l o calização e p os 


cioname nto da antena , no caso esp e c í fico. 


3 


O cir cuito 
de 
alimentação 
primária 


deve ser instalado de acordo c om os códi­ 


g os e l é t ricos l o cais. A Estação Fixa 
pe! 


mite ligação com 
c orrentes primárias 
de 


110/12 7/2 20 e 254V CA S0/60H z. 
Sel e cione 


de ac ordo com o diagrama e l é tric o do Con ­ 


versor a tensão em que e l e dever á operar. 


Conecte o micr o fone no conec tor l o ca 


lizado no Paine l de Comando e acop l e o c 


b o da antena no conec tor l o cali zado na Pª! 


te traseira d o gabine te. 


A unidade de transcep ção é devidamen 


te alinhada em fábrica antes 
da 
Estação 


ser expedida. Ent re tanto, o equipamento d 


ve ser checado antes do início da operação 


levando -se em con 
que ele p ode ter -se de 


salinhado durante o sp or te. A l ém 
do 


que , cert os ajustes pre ct.m 
ser 
feit os 


depois de comp l e tada a instalc....,,;ão , p ois 
ca 


da caso apr esenta 


cas. 


) 


Antes de c o l o car em 
fi.<ncionament o a 


Estação faça os seguintes-cheques e ajus­ 


tes: 


• 
Cheque todas as ligações , int erligações , 


conexões de cabos , fusíveis e os indica 


dores luminosos. 


• Cone c t e o cab o de alimentação do equip 


menta na rede de energia primária , c o lQ 


que a CHS O l (chav e LIGA/DESLIGA) ·na p o ­ 


sição LIGA. O rec eptor entrar á em comp l 


ta operação , o transmissor apesar de ene! 


gizado não t e r á por tadora 
pr esente , e 


assim deverá continuar at é que os itens 


a se guir sejam observados. 


• C om o aux í l i o de 
um 
Conjun t o de T e s t e s 


Un i t e l faça a s •e d i çõe s d a Tabela II da 


pági na 43 e Tab e la XIV da página 60 . 


Se al guma das 
l e i turas 
encont radas 


fo r a l ém do s l im i t e s perm i s s íve i s r e come 


da- s e que a Un idade de tran s c epção seja i 


t e i ramen t e real inhada s e gundo 
as ins tru­ 


çõe s da s eção de Alinhamento d e s t e Manual . 


OPERAÇAO 


Para ligar a Estação Fixa Unitel 


• Coloque a CHSOl (LIGA/DESLIGA) na posi­ 


ção LIGA . O indicador verde acenderá in 


dicando a condição de 
escuta . O recep­ 


tor está em plena operação . Nos modelos 


mul tifr eqüenciais, gire o seletor de fre 


qüência para o canal desejado . 


Para receber 


• Gire o 
controle do ABAFADOR até 
o 
fim 


" 


• 


no s e n t i d o ant i -hor ár i o . 


• Gire o controle de VOLUME no sentido ho 


rário até ouvir o ruído . 


• Ajuste o controle do ABAFADOR, girando-o 


lentamente no sentido horário, até o in 


tante exato em que o ruído for 
abafado 


(cortado) . 


e Ajuste o controle de Volume para o nível 


desejado quando estiver recebendo um si 


nal . 


Para transmitir 


• Proceda conforme os itens de ligar e re 


ceber . 


• Quando o canal e s t ive r livre, pre s s ione 


a te c la de PTT (aper t e para falar) do m_!. 


cr ofone . O indicado r verme lho ace nde/, i 


d i cando que o transmissor e s t á "no ar" . 


Fal e c laramente com o 
nível normal 
de 


sua voz . No final da 
mensagem 
solte a 


t e c la de PTT . 
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III.TEORIA DE 


CO N V E R S O R 


O C o nve r s or BTPN 1 0 1 0 forne c e uma ten 


s a o aj u s t áve l de 11 
a 
l SV C C , dependendo 


de sua u t i l i z a ç ã o , a p ar t i r de uma t e n s ã o 


primária d e 1 1 0, 1 2 7, 2 2 0, 2 5 4V C A e 5 0 o u 6 0 H z . 


A p a r t e e l é t r i c a do C onve r s or é con 


t i tu í da d e c i r cu i to re t i f icador , c i r cu i t o 


fonte e c i r cu i t o s d e p r o t e ç ã o . 


C i r cu i t o re t i f i c ador - Nesse c i r cui t o 


a tens ão pr imár i a de 1 1 0 o u 2 2 0V CA é tran 


formada por T r 2 0 1 em apr ox imadamen t e 2 0V CA 


( com c a r g a e 
26V 
CA 
s em c a r g a ) , 
re t i f i 


c ada p e l a p onte re t i f i cadora P R 2 0 1 e f i l ­ 


tr ada p or . C 2 0 1 a C 2 0 4 . 


C i r c u i t o fonte - Fun c i ona como um re 


gulador d e t e n s ã o cons tante, com l imi t a ç ã o 


de c o r r ente . No ins tante em q u e 
a 
CHS O l 


( chave L I GA - D E S L I GA) é co l o c ad a 
na p o s i ­ 


ção L I GA r e c e b e a l iment a ç ã o do c i rcu i t o r e 


t i f i cador a t r avé s de F S 0 2 . 


O t r ans i s to r T 2 0 1 c om s eu s c omponen­ 


t e s a s s o c i ad o s forma um g e rador d e c o r r e n 


te cons t ante e at rav é s de R 2 0 5 d e s encade i a 


a c ondu ç ã o d o T 2 0 3 , d o e x c i tador T 2 0 4 
e 


dos regu l ad ore s - s é r i e T 2 0 8 e T 2 0 9 
o 
qu e 


provo ca um aumento de t e n s ã o na s a ída de s s e 


c i r cu i t o . Quando a ten s ão na b a s e d o T 2 0 2 , 


proveni ente do d iv i s or formado por R 2 0 8 e 


R 2 1 0 , a t i ng i r 7 , SV ( 1 3 , 6V na s a í d a ) ele c 


meçara a condu z i r , dre nando p a r t e da c o r ­ 


r e n t e d o T 2 0 1 . E s s a d r e nagem p r ovo c a a d i 


m i nu i ç ã o d a c o r r e nte de T 2 0 3 e T 2 0 4 e d o s 


r e gu l adore s - s é r i e imp e d i nd o q u e aume n t e a 


t e n s ã o de s a ída . E s t e e l o d e r e a l ime n t a ç ã o 


ne g a t iva , t e nd o c o m o 
r e f e r ê nc i a o 
zener 


D 2 0 4 , estabiliza a s a íd a d o c i r cu i t o fonte . 


C i r cu i t o de p r o t e ç ã o contra s ob r e car 
g a 
A c o r r e n t e t o t a l s o l i c i tada do c i r ­ 


cu i t o 
fonte c i r cu l a r á pe l o s t r ans i s to r e s 


T 2 0 8 e T 2 0 9 e seus r e s pe c t i v o s res istores d e 


em i s s or , c r i ando s ob r e 
e l e s uma 
t e n s ã o 


f UNC,IONAMENTO 


9 


propor c i on a l à c o r r e n t e . Quando e s s a c o r ­ 


r e n t e at ing e um va l or 
de, ap r ox imadamen t e 


l SA , a t e n s ã o d e s envo l v i d a s ob r e R 2 2 7 f a ­ 


r á T 2 0 6 c ondu z i r . A c ondu ç ã o de T 2 0 6 
f a z 


D 2 0 6 d i s p arar e dre nar t o t a lmente a 
c o r ­ 


rente d o T 2 0 1 l evando T 2 0 3 ao c o r t e . T 2 0 3 


c o r t ad o anu l a a t e n s ã o n a s a í da d o c i r cu i 


t o fonte . T 2 0 7 e T 2 1 0 j un t amente com a cons 


t an t e formada p o r R 2 2 4 , R 2 2 5 e C 2 1 4 
op e ­ 


r ando c omo um o s c i lador d e r e l ax a ç ã o f oI_ 


ne c em , a t r avé s de R 2 2 6 , o pu l s o 
n e g a t ivo 


ne c e s s á r i o para o re l i g amen t o d o c i r cu i t o 


fon t e . C om D 2 0 6 d e s l i g ad o , a c o r r e n t e 
de 


T 2 0 1 provoca o aume n t o da tensão s ob r e C 2 0 6 


o que , p o r sua ve z , p r ovo c a a c ondu ç ã o d e 


T 2 0 3 dando r e i n í c i o ao c i c l o . A t e n t a t iva 


de re l i g amen t o c o n t inua ap r ox imadame nte a 


cada s e gundo a t é que a s ob r e c a r g a s e j a r 


mov ida . Quando i s s o o c o r r e r a f o n t e vo l t a 


r a a func i onar norma lme n t e . 


Durante o t emp o em que a s o b r e c arga s e 


manteve , qu a s e ne nhuma ener'·g · 'l f o i d i s s i ­ 


pada rio c i r cu i t o , que d e s s a fo ma pode s u 


p o r t ar a cond i ç ão p o r l ong o t emp o . 


C i r cu i t o de p r o t e ç ã o cont rl,,) s ob r e t e n ­ 


s ao - Se em a l gum mome n t o , 
a 
t ens ã o 
na 


s a í d a da fonte u l t r ap a s s a r 1 7V , T 2 0 5 con­ 


du z f a z endo D 2 0 1 d i sparar, o que c o l o c a 
um 


cu r t o - c i r cui t o a t r á s de F S 0 2 , que abre de s ­ 


l i g ando c omp l e t ame n t e o c i r cui t o . 


C i r cu i t o de p r o t e ç ã o c o n t r a e l ev a ç ã o 


de t emp e r atura - F i s i c amente p r ó x imo a o s 


t r ans i s t o r e s T 2 0 8 e T 2 0 9 o t e rm i s t o r RT 2 0 1 


s o fre a s mesmas var i a ç õ e s d e t emp e r a tur a . 


O c o r r endo um aumento na t emp e r a tura, a r e s i 


tênc i a do RT2 0 1 d im i nu i ame nt ando a con­ 


duç ã o d o T 2 1 1 o que provoca 
um c o r t e 
na 


ex c i t a ç ã o do T 2 0 3 e e s t e. , p o r sua ve z , faz 


T 2 0 8 e T 2 0 9 condu z i r em menos , r e du z i ndo a 


t e n s ã o de s a í d a d o C onv e r s o r . 
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A L I M E N TAÇÃO 


C o n v e r s o r 


P T T 


R e 1 e' 
d e 


p o t ê n c i a 


...J 


E n t r a d a 
d e 


R F 


Re c e p t o r 


E s t ág i o s 
d e 


b a i x a 
p o t ê n c i a 


d o 
t r a n s m i s s o r 


E s t á g i o s 
d e 


a l t a 
p o t ê n c i a 


d o 
t r a n s m i s s o r 


S a i'd a 
d e 


R F 


.... n t e n a 


R e l e' 
d e 


a n t e n a 


D i a g r am a e m b l o c o s d a a l i m e n t a ç ã o 


A unidade 
de 
t r an s c e p ç ã o d a E s t aç ã o 


F i xa é a l imentada p e l a t e n s ã o d 13 , 6V d 


s a í d a do C onve r s o r . 


A s aí d a d o Co nve r s or é ap l i c ad a à uni 


dade d e t r ans c e p ç ã o d a s e g u i n t e forma : 


• a a l iment a ção p r imár i a (13 , 6V p r o ­ 


veni e n t e do t e rm inal 
p o s i t iv o 
d o 


C onve r s o r ) é ap l i cada ao t r ansmi s ­ 


s o r a t r av é s d o r e l é d e p o t ê nc i a ; 


• a a l iment a ç ã o p a r a o 
r e c e p t o r , o s 


e s t ág i o s de b a i x o níve l de p o tênc i a 


d o t r ansm u s o r e a t e n s ã o de chav e a 


d /,_ 
. 
- 
d 
ment o 
{ t r ansmi s s o r p r ovem 
o t e r 


m i n a l p o s i t ivo d o Conv e r s o r através 


do P 4 0 2 - 4 ( c one c t o r de enc a i x e ) . 


,..., 


Quando a C HS O l é c o l o cada na p o s i ç ã o 


L I GA , o r e c e p t o r e n t r a e m o p e r a ç ã o ime d i 


tame nte e o indicador verde ac ende , 
indi can­ 


d o que o e qu i p ame n t o e s t á l i g ad o . 
E n t ã o , 


é ap l i cada ao r e c e p t o r inte i r o , ao Amp l i ­ 


f i cador d e Áud i o e a o C o d i f i c ad o r e 
D e c o 


d i f i cador de L P a t e n s ã o A + do Conver s o r , 


a t r avé s do P 4 0 2 - 4 , 
e a o s o s c i l ad o r e s 
do 


t r ansm i s s o r e do r e c e p t o r , ao c i r cu i t o de 


d e s v i o ins t an t ân e o do t r ansm i s s or e ao g 


rador de t om de LP uma t e n s ã o de 9 , 1 V r e g . 


que d e r iva da t e n s ã o A+ do r e c e p t o r . 


C om a CHS O l na p o s i ç ã o L I GA e a t e c l a 


de PTT 
pre s s i onada , 
o 
tr ansmi s s o r 
e s t á 


ap t o 
à o p e r a ç ã o ( i nd i cador 
v e rme lho 
d o 


1 2 


P a i ne l d e C omand o ace s o ) . 


- 
-' 
Atrave s d a pr e s s ao 
t e c l a PTT é f e i 


t a uma c onex ã o ao chas s i , a qu a l 
at iva o 


r e l é d e p o t ênc i a e o s c i r cu i t o s d e L P . 


O r e l é de p o t ê nc i a a t ivado : 


• Forne c e t e n s ã o ao r e l é d e 
antena , 


a t r avé s d o qua l a 
an t ena é chav e a 


d a d a e n t r a d a d o 
r e c e p t o r p a r a 
a 


s a í d a d o t r ansm i s s or ; 


• Forne c e t e n s ã o A+ não f i l t r ad a p a ­ 


r a o p e r ar o s e s t ág i o s de a l t o níve l 


d o t r ansm s s o r ; 


• Remove a t ens ã o r e gu l ad a de 9 , 1 V d o 


l " o s c i l ad o r - tr i p l i c ad o r d o r e c eE 


t o r . 


Re t i r a d a a p r e s s ao d o b o t ão 
d e 
PTT , 


no s e qu i p ament o s c om s i l e n c i ad o r d e p o r t 


d o r a : 


g 
O ind i c ador ve rme lho d o P a i ne l 
da 


C omando apag a ; 


e e o r e l é d e p o t ê nc i a ab r e c om a f i 


nal i dade d e r emov e r A + d e t o d o s o s 


e s t ág i o s d e R F do t r ansmi s s o r . A an 


t ena , o A+ f i l t r ad o e 9 , lV reg . s ao 


chav e a d o s p a r a o r e c ep t ó r ; 


• P a r a o s e qu i p amen t o s 
c om 
LP a ten 


são A+ d o g e r ad o r d e 
t om é r emovi 


d a o que c au s a um i n t e r v a l o de t em 


p o d e s i l enc i ament o p e l a 
r e t i r ad a 


d o t om d o modu l ad o r . 


(.,) 


F 1 


F 2 


F 3 


F 4 
L - - - - - - - - - - - 1 


D e c o d i · 1 
f i c o d o r . 
tr i pl i c o d or 


F 6 


F 7 
j 7 9 0 s c i l o d o r 
t r i p i i c o d o r 


F 7 


F B 
1 8 9 O s c i l a d o r 


t r i p l i c a d o r 
F B 


S o m e n t e n o s m o d . d e S f r e q . 
I 
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R F 


4 5 Ql 
-470MrH -- - - , 


1 P r :- Am p l i f. 
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R F 
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L _ _ - 
_ J 
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F 1 
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F 2 
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t r i p l i e o d o r 
F 3 
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F 4 


4 5 5 k H z 
4 5 5 k H z 


P re' - s e l e t o r 


d e 
R F 


3 x f a s e 


T 1 


I n j e ç ão 


9 X f o S C 


2 7 x ' a s e 


F i ltro o cristal 


l 1 ,7 M H z 


e , 1 


A m p l, d e 1 ':1 F I 


T 2 


4 5 5 k H z 
4 5 5 k H z 


.----. 
r---- 


2<? M i st u r a d o r 


T 3 


t n j e ç;Õ o 


2 O s c i l a d o r 
l o c a l 


C r 2 , T 4 


F i l t r o de 2 F t 


4 5 5 k H z 


1 Am p 1 i f. 
d o 2 F l 


T 5 


4 5 5 k H z 


2 º 
d o 


l l . 2 4 5 / 1 2 . 1 5 5 M H z 
4 5 5 k H z 


a'u d i o 
du d 1 0 


4 5 5 k H z 


.--. 
.--- 
.- 
r 


1 '? L i m i t a d o r 
2 L i m i t a d o r 


T 8 
T 9 


, - - 
..--- 


F. P. B - 


T 3 6 


T o m L P 
--(; 
do ' 
1 1o m L P 
d e 
r u 11d o 


(, 


c c 


1 
'- 


T 4 2 


3 C: L i m i to d o r 


T I O 


D i s c r i m i n o d o r 


T 1 1 1 T 1 2 
L. 1 7 1 L 1 8 


r u 11d o 


S o m e n t e 
p / m o d e l o s c o m l i n h o p r i v a t ivo 


T 3 7 


E x c i t a d o r d o 


v ibrospon der 


T 3 8 


1 1 3 


1c;> A 
1 
m p l i f. 
de o u d 1 0 


1 2 0 


C C Po l o r 1 z o d o 


L i m i ta d o r d e 


r ü i'd o 
1 2 5 


r u : d o 


Vibrosp onder 


O e t e c t o r de 
r u (d o 
T 2 6 


A m p l . de 
t o m 


T 3 9 


D i a g r ama e m b l o c o s d o r e c e p t o r 


E x c i!o d? r d e 
o u d 1 0 


T 2 i , T 2 2 


C h o v e o d o r 
d e 6 u d t o 
1 2 7 


D e t 2 c tor 


T 4 0 


s o fdo de &u d i o 


T 2 3 1T 2 4 


--, 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


_ _J 


P / A l t o - f o l o n t e 


R E CE P TOR 


O r e c ep t o r , do 
t ipo 
s up e r - h e t e r ó d ino 


d e dup l a c o nve r s ão , pode 
r e c e b e r s ina i s de 


FM em até 8 f re qüênc i a s f ix a s co nt r o l adas a 


c r i s t a l . 


O r e c ep t o r 
mu l t i freqü enc i a l , 
exc e t o a 


a d i ç ã o d e 7 c r i s t a i s o s c i l ado r e s , é idênt i ­ 


c o a o d e uma f re qüênc i a . Os trans c ep t o r e s d e 


4 e 8 f r eqüênc i a s po s s ib i l i t am a u t i l i z aç ã o 


d e 4 e 8 fre qüênc i a s 
d e r e c epção , r e s p e c ti 


vament e . No s mod e l o s d e 8 f r e qüênc i a s o s o 


c i l ador e s de nume r a s 5 a 8 e s t ã o 
l o c a l i z a ­ 


d o s num c a r t ão s eparado . Somen t e uma freqü ê 


e i a p o d e 
s e r r e c eb i da p o r v e z , e é s e l e c i o 


nada pela chave seletora de freqüênc i a s (CH5 0 2 ) , 


l o c a l i z ada 
na c a b e ç a 
d e c o n t ro l e . A CH5 0 2 


l ig a à t e r r a o s o s c i l ado r e s c o r r e spondent e s 


ao transm i s s o r e 
r e c ep t o r p e rm i t indo 
que 


e l e s o p e r em (v . d iagrama em b l o c o s da p á g i ­ 


n a ant e r i or ) . O s t r an s c e p t o r e s d e 8 f r e qü ê 


e i a t êm 
um d e co d i f icador 
b inár io - d e c ima l 


(montado no c a r t ão d o s o s c i l ado r e s . do r e c eE 


t o r ) 
q u e func iona e m conj unto 
c o m a CH 5 0 2 


para l i gar o o s c i l ador c o r r e to . 


Uma comb inação 
nao 
hab i tu a l 
r e c e b e ­ 


t r ansmi t e , c omo duas f r e qüênc i a s de t r an sm i s 


s ã o e t r ê s d e r e c epção , r e qu e r meno s mo d i fi 


c aç õ e s no c i r c u i t o . A5 mod i f i c a ç õ e s s ã o d e s ­ 


c r i t a s na par7d e manu t enção d e s t e manua l . 


O s r e c ep -:. o r e s apr e s entam , 
para d e t e r ­ 


minadas s eparaçõ e s d e f r e qüênc i a s 
entr e c a 


na i s adj acent e s , d e gradação n a 
s en s i b i l ida 


("'°) 


d e d e aco rdo com a t ab e l a a s e gu i r : 


S eparação de 
S e n s ib i l idade 


fr eqüênc ia 


a t é 2MH z 
0 3 5 V (c nenhuma J 
' 
ll 
d e gradação 


de 2 a 2 , 4MH z 
0 , 4 5 µ\' 


d e 2 , 4 a 3MHz 
0 , 7 0 µV 


ac ima de 3MH z 
deve s e r c o n s u l t ado 
o D ep t 9 de Engenha r i a 


F i l t r o pr é - s e l e t o r d e R F - O s inal d e 


R F proven i e n t e da a nten a chega ao f i l t r o via 


r e l é da ant e na ( RL 2 0 2 ) . 
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O c i r c u i t o d e p r é - s e l eç ão - 
montado em 


uma c a ixa m e t á l i c a inj e t ada que t amb ém ab ri 


ga o 1 9 m i s turador , é c o ns t i tu ído de seis 
ca 


v id a d e s r e s s onan t e s ( 11 a 1 6 ) a c op l ad a s ca­ 


pac i t iva e indutivamente através de j an e l a s 


t em carac t er í s t ic a s t a i s que o s s ina i s fora 


da faixa a s s an t e d o r e c ep t o r s o f r em v i o l en 


t a a t enuaçã o . 


1 9 o s c i l ador - Do t ip o C o l p i t t s , 
com 


fr eqüênc i a c o nt r o l ada a c r i s t a l não aqu e c ido 


e f a z par t e d e um 
o s c i l ad o r - t r ip l i c ad o r . O 


c r i s t a l é t erm i c amente comp e n s a d o por um e 


pac i t o r ou r e s i s t o r ( c ont ido no p r óp r io in­ 


v ó l u c r o do c r i s t a l ) e p o r um t e rm i s t o r , g r 


ç a s ao que s e c o n s e gu e exc e l en t e e s t ab i l i d 


de d e fr eqüênc i a . 
Há um c i rcu i t o o s c i l ad o r 


para cada canal ins t a l ado (no máx imo 8 ) 
n o 


equ ip amen t o . 


T r i p l i c a d o r e s - A s a ída do 1 9 o s c i l a ­ 


d o r é ap l i c ad a a um f i l t r o c ompo s to pelos i 


dut o r e s 1 2 0 e 1 2 1 
s in t on i z ad o s no 3 9 harmô 


n i c o da f r e qüênc i a do o s c i l ad o r e , em s e gui 


d a , a d o i s s uc e s s ivo s e s t á g i o s 
t r ip l i c ado ­ 


r e s que e l evam a f r e qü ên c i a do c r i s t a l a um 


v a l o r 2 7 v e z e s ma i o r . E s t e 
é o s inal d e l 


inj e ç ã o apl i c ado ao 1 9 m i s turado r . 


O s indu t o r e s 1 2 3 , 1 2 4 e 1 2 5 e s t ã o s in ­ 


t on i z ad o s no 9 9 harmô n i c o do cristal ; enquan­ 


t o que 1 2 6 , 1 2 7 e 1 2 8 em 2 7 v e z e s a f r e qü ê 


e i a do c r i s t a l . 


1 9 m i s turado r - 
T em 
c omo c omponente 


p r inc ipal o 
t r ans i s t o r 
d e e f e i t o d e c ampo 


T l , que m i s tura o s inal 
r e c eb ido proven i e 


t e do pr é - s e l e t o r d e RF c om o 
s inal d e 
l 


inj e ç ã o p r odu z indo a l F I d e l l , 7MH z . 


A l F I é a d i fe r ença e n t r e a p o r t ado ­ 


ra e a l f r e qü ên c i a d e inj e ç ã o ( 2 7 v e z e s a 


freqüênc ia do 1 9 o s c i l ad o r ) . 


Ond e : 
f c 


fc - 
2 7 . f 1 


= 
l l , 7MH z 


f r e qüênc i a d a p o r t adora 


fator d e mu l t ip l icação 


freqüênc i a do 1 9 o s c i l ador 


9 1 1 V 
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l i F I e 2 9 m i s tur ado r 
A t r a v é s d e um 


f i l t r o a c r i s t a l , a s a ída 
do 1 9 m i s turador 


e 
a c o p l ada a um c i r c u i t o amp l i f i c a d o r ( T 2 ) 


na c o n f i guração emi s s o r c o mum . O f i l t r o 
a 


c r i s t a l fo rne c e uma exc e l en t e 
s e l e t ividade 


p a r a c a na i s a dj a c e n t e s e a l t e rnado s . 


Um c i rcu i t o 
t r i p l o s in t on i z ad o , a l t a ­ 


men t e s e l e t ivo c o n s t i t u í do 
p e l o t r a n s f o rm 


do r T r 2 e p e l o s i ndut o r e s 1 1 0 e 1 1 1 , a c o p l a 


a s a í d a do 
amp l i f i c ad o r d e F I ( T 2 ) à 
b a s e 


d o 2 9 m i s turador ( T 3 ) . 


O 2 9 o s c i l ad o r ( T 4 ) c o nt r o l ado a c r i s ­ 


t a l o p e r a 
nua f r e qüênc i a aba ixo d a l q 
F I 


( l l , 2 4 SMHz ) , 
exc e t o n o c a s o onde o r e c e p t o r 


o p e r a próx imo a o s harmô n i c o s d e s s a f r e qüên­ 


c ia , quando então u t i l i z a - s e c r i s t a l que o 


c i l e a c ima da f r e qüênc i a da l'il F I (12 , l SSMHz) . 


2 F I A 2 F I que é 4 5 S kH z 
r e s u l t a 


d a d i f e r en ç a e n t r e a 1 F I ( 1 1 , 7MH z ) e a fr 


qüênc i a de inj e ç ã o do 2 9 o s c i l ad o r l o c a l . 


O s c i r cu i t o s amp l i f ic a do r e s 
da 
2 F I 


s a o p r e c e d i d o s p o r um f i l tro Perma k ay , 
cu­ 


j a s s e ç õ e s s ã o s e l ad a s 
c om po l i e s t i r eno , e 


e o ma i o r f a t o r d e t e rminant e d a l a r gura 
d e 


f a i x a e d a s e l e t i v i d a d e d o 
r e c e p to r , 
a t e ­ 


nuando enormeme n t e o s s in a i s que e s t e j am fQ 


ra da f a ixa d e p a s s a g em p r e d e t e rminada . Após 


o f i l t r o há t r ê s e s t á g i o s amp l i f ic a do r e s d e 


2 F I 
p a r a s a turar o s l im i t ad o r e s . 


E s t á g i o s l im i t a d o r e s 
Amp l i f i c a do r e s 


d e 4 5 S kH z , c o m o p o n t o d e o p e r a ç a o a j us tado 


d e man e i r a ue um aumento no s ina l d e e n t r a 


da não a c ar r e t a var i a ç ã o na intens i dade 
d o 


s inal de s a ída , cons t i tuem o s três e s tág i o s 


l im i t a d o r e s . D e v i d o ao g anho b a s t an t e e l ev 


do d o s amp l i f ic a do r e s de 2 F I , o s l im i tadQ 


r e s o p e r am 
p e rmanent ement e s a turado s 
p a r a 


qua l qu e r int ens i da d e d o s ina l 
ou me smo 
em 


sua au s ênc i a quando há apenas ru ído p r e s en ­ 


t e . 


Quando um s i nal n e g a t ivo f o r ap l i c a d o 


à b a s e d o t rans i s to r T 8 , que o p e r a como pri_ 


me i r o l im i t a d o r , e s t a s e t o rna n e g a t iva em 


r e l aç ã o ao em i s s o r . 
I s t o a c a r r e t a 
uma p o ­ 


l a r i z a ç ã o r e ve r s a 
n a j unção 
b a s e - em i s s o r 


o c a s i o nando a qu eda da c o r r ent e do c o l e t o r 


1 6 


p a r a z er o . S e o s in a l for p o s i t ivo , a j unç ã o 


b a s e - em i s s o r f i c a p o l ar i z ad a d i r e t am ent e f 


z endo com que a c o r r e n t e do c o l e t o r aumen t e 


a t é s eu v a l o r máx imo . 


A o p e r a ç ã o 
do 2 9 l im i t ad o r ( T 9 ) e 
em 


e s s enc 1 a a me sma , exc e t o 
que o s ina l 
e s t á 


d e fa s ado e m r e l aç ã o a o 1 9 1 im i t a d o r e o t r a n 


s i s t o r T l O o p e r a igualmen t e 
c om s eu 
s in a l 


d e ent r ada d e p o l ar idade o po s t a . 


A s a í d a do 3 9 l im i t ad o r é 
um s inal d e 


amp l i tude c o n s t ant e . 


D i s c r im i nador 
S e p a r a o áud i o d o s i ­ 


n a l d e F I d e 4 5 S kH z . 


O c i r cu i t o do d i s c r iminador é um d e t e c 


t o r d e fa s e ; func iona b a s ea d o 
na d e f a s a g em 


d e 9 0 9 
que o c o r r e na r e s s onânc i a 
ent r e a s 


t e n s õ e s p r imá r i a e s e cundár i a d o t r a n s f o rma 


dor s int o n i z ado ( Tr 3 ) . 


A f i gura i lu s t r a a r e s po s t a 
t íp i c a d e 


um d i s c r im inador . 
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F R E O Ô Ê N C I A 
DO 
S I N A L 
DE 
F I (k Hz) 


R e s p o s t a t íp i c a do d i s c r iminador 


de 


Na p a r t e infer i o r da curva , o b s erva - s e 


que o s in a l d e F I var i a e m f r e qüênc ia 
p r o ­ 


p o r c i o na lment e à var i a ç ã o do s ina l d e áudio ; 


no l ad o d ir e i t o , a s a ída d e áud i o c o r r e spo 


d e n t e . 


P a r a e v i t a r que o s c ir cu i t o s sub s e qü e 


t e s d e p r o c e s s amento 
d e áud i o c a r r e guem 
o 


d i s c r im i nador , há um e s t á g i o s eparador c o n 


t i t u í d o p e l o t r ans i s t o r T l 3 em c o n f i gur a çã o 


d e s e gu i d o r d e emi s s o r . 


C ir c u i t o s i l enc i ador 
ac i onado por ruí 


do 
T em a f inal idade de e l iminar 
ruídos 


inconven ientes quando não há p o r t ado ra r e c 


b ida , que de outra fo rma s e r i am ouvido s en­ 


t r e dua s r e c ep çõ e s . 


O c ir c u i t o é 
c o ns t i tu ído de um l im i t a 


d o r de ruído ( T Z S ) , 
u m 
d e t e c t o r 
de ru ído 


(T 2 6 ) e um e s t á g i o de cont r o l e d e C C ou cha 


veado r de áud io (T 2 7 ) . 


Na aus ênc i a da p o r t adora de RF ( c ontr 


l e do abafador no l im i a r ) , o ru ído 
do d i s ­ 


c r iminador é amp l i f ic ado p e l o T Z S . E s t a ten 


s ã o de ruído é r e t i f i cada de m o d o a 
dr enar 


ma i s ( r ec e p t o r t o t a lment e s i l enc i ado , om o 


contro l e de abafador todo g irado no s ent ido 


horár i o ) ou meno s ( r e c ep t o r não s i l enc iado ) 


corrente do T 2 6 . 


Quando T 2 6 e s t iver 
dr enando uma 
c o r ­ 


r e n t e e l evada , uma t ensão menos po s i t iva ap 


re c e em s eu emi s s o r o c a s ionando a po l ar i z a ­ 


ç ã o d i r e t a do trans i s t or de chaveamento T 2 7 , 


fa z endo com que o p r imeiro amp l i f icador 
de 


áud i o f i que r ev e r s ament e po l ar i z ado , entran 


do em c o r t e . D e s s a fo rma o s e s t á g i o s sub s e ­ 


qüent e s de áud io não r e c eb em sinais e o a l t o ­ 


fa l ante f i c a s i l enc iado . 


S e é r e c e b ido um s inal na freqüênc i a , o 


ruído que at inge o c ircu i t o s i l enc iador d i ­ 


minu i , de modo qu e h á pouca ou nenhuma s a ída 


do detector de ruído . As s im o e s t ág io de c o_!! 


tro l e de CC s e apr e s enta como uma chave aber 


t a e o c ircu i t o 
de áud io 
fica 
p o l ar i z ado 


normalmen te , permit indo que o s ina l 
de en- 


t r a d a 
a l c anc e 
o 
a l t o - fa l ant e . 


C i r c u i t o de áud i o 
O 
p o t enc iôme tro 


de vol ume e um f i l tro p a s s a - a l t a a c o p l am 
o 


s inal d e áud i o do d i s c r im inador ao pr ime iro 


e s t á g i o de áud i o . 
O p o t enc iômetro var i a 
o 


n ív e l do s inal apl i c ado ã b a s e do 1 9 amp l i ­ 


f i c ador d e áud i o e o f i l tro 
b l o qu e i a e f e ti 


vamente s ina i s ab a ixo de 3 0 0H z e pe ri t e 
a 


p a s s a g em de s ina i s na fa ixa d e áud io ' entre 


3 0 0 a 3 0 0 0H z . 


Quando o equ i p amento é s i l enc i ado o 1 9 


amp l i f icador de áud i o ( T Z O ) é p o l ar i z ado in 


ver s amente p or que a t ensão do em i s s o r cai a 


um v a l o r aba ixo da t en s ã o da b a s e . Na cond i 


ç ã o norma l de r e c epção , o p r im e i r o amp l i f i ­ 


cador de áud i o s erá p o l ar i z ado 
d i r e t ament e 


e s eu s ina l de s a ída ap l i c ado ao exc itado r . 


O capac i t a r c o l o c ado na b a s e de um do s 


tr ans i s t o r e s exc i t a do r e s fornece a carac t e ­ 


r í s t ic a de deênfa s e de 6 d B por o i t ava de 300 


a 3 0 0 0H z . No momento em que a freqü ênc i a do 


s ina l aument a , d im inu i a imp edânc i a a t r av é s 


do capac i t a r a s s im como a amp l i tude 
do s i ­ 


na l r e s u l tant e . A s a ída do s 
exc itado r e s 
é 


acopl ada p o r tr ans formador e s ao s amp l i f i c a ­ 


do r e s s imé t r i c o s d e s a ída . O e s tág io de s ai 


da forne c e uma p o t ênc i a de 5 wa t t s 
a um a l 


t o - f a l ante de 3 , 2 ohms , com meno s de 
5 % de 


d i s tor çã o . A r e spo s t a e s t á dentro de + 2 
e 


- 8 dB da carac t e r í s t i c a de deêni::..ct s e 
d e 
6dB 


\.) 


por o i tava entre 3 0 0 a 3 0 0 0H z . 
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S e l eção de fr eqünc ia no mo d e l o de 8 cana i s 


A ad i ção d e u m car tão de c i rcu ito o s c i 


lador d o t ransm i s s o r provê 
quatro e s t á g i o s 


de 
o s c i lador -modu lado r - tr ipl i cado r ad i c io­ 


na i s para aumentar a capac idade do rád i o p 


ra o i to fr eqüênc ias d e t ransm i s são . 
Tamb ém 


a ad i ção de um car tão de c ir cu i t o o s c ilado r 


d o r e c ept o r 
pr ove 
de 
quatro 
e s t á g i o s d e 


o s c ilado r - t r ipli cado r para aumentar a capa­ 


c idade do rádio para o i t o fr eqüênc ias de r e 


c epção . 
Um c i rcu i t o integrado 
(montado no 


cartão do o s c ilador do recept o r ) trabalha 
em 


c o njunto com a chave s e l e t o ra de freqüênc ias 


da cab eça d e controle para l i gar o 
o s c i la­ 


dor c o r r e t o . 


A c have s ele t o ra de fr eqüênc ias 
e s t á 


aterrada atrav é s d e J40 2 - 6 e fornece um t e r 


ra s ele t ivamente ( em 7 d e suas 12 po s iç õ e s ) 


para J402 - 7 , 
8 e 9 . A tab . I r elac i o na a s e 


qüênc ia d e aterramento . O t e r ra e s t á acopl 


Tab . I - Seqüência de aterramento dos 
terminais de controle 


Terminai s de controle 
Pos ição da 
aterrados 
chave seletora 


nenhum 
1 


J402-7 
2 


J402-9 
3 


J402-7 e 9 
4 


J402-8 
5 


J402-7 e 8 
6 


J402-8 e 9 
7 


J402- 7 , 8 e 9 
8 


nenhum 
9 ate 12 


do a um ou ma i s 
term ina i s d e entrada do C I 


( C I 9 5 0 - 1 3 , 
1 4 e 1 5 ) . 


Os o s c i lador e s de 5 a 8 do t ransm i s s o r 


e d o r e c epto r são r e sp e c t ivament e idênt i c o s 


ao s 
o s c i lado r e s de 1 a 4 
( e x c e t o quant o à 


fr eqüênc ia de operação det erminada pelas uni 


dade s de c r i s tal) . Um o s c i lado r do r e c eptor 


s erá at ivado quando um baixo for apl icado 
ao 


d iodo no s eu c i r cu i t o em i s s o r . 
O o s c i lador 


do t ransmi s s o r l i gará quando: 1 . um baixo e 


apl i cado ao d íodo no s eu c ir cu i t o emi s s o r e 


2 . o bo tão PTT for pr e s s ionado . 


O CI executa as 
funçõ e s de chaveamento 


d e s ejadas . E s t e C I recebe t e r r a s ou entrada s 


al tas da cab eça d e contr o l e nos pino s 13 , 14 


e 1 5 . Uma saída baixa apar e c e r á 
em 
um do s 


termina i s d e saída 
(de 1 a 7 
do 
CI 9 5 0 
e 


CI 9 5 0 - 9) . A tab . 
I I r e lac iona 
a 
s eqüênc ia 


d e chaveamento do CI . 


Para i lustrar o u s o da tab . I I , as sumi 


mo s que a c have s e l e to ra de 
fr eqüênc ias da 


cab eça de cont r ole está na po s ição 6 . O s con 


tat o s d e s sa chave aterrarão J402- 7 e 8 
(v . 


tab . I e d iagrama e s qu emáti c o ) . 
E sta po s i ­ 


ção da chave acoplará um baixo a o 
CI 9 5 0 -13 


e 15 
(atrav é s do D 9 54 e D9 5 6 r espectivamen­ 


te ) e um alt o ao C I 9 50-14 atrav é s d e 
D9 5 5 . 


A tab . 
II mo s t ra que a Úni ca saída baixa ap 


r e c e no CI 9 50-3 . E s t e baixo é acoplado 
ao 


D 9 51 do r e c ept o r e D904 do t ransmi s s o r . 
O s 


d í o d o s t ransm i t i rão o baixo , po lar i zando p 


ra a condução T 951 e T 903 . O o s c i lador n 9 6 


do r e c eptor l i gar á , e o o s c i lad r n 9 6 
do 


t ransm i s s o r e s tará pr eparado para 
c ondu z ir 


tão l o g o o b o tão de PTT s eja p r e s s i onado . 
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- Seqüênc ia de chaveamento do CI 


Pos ição da 
Cond ição do terminal 
P ino de 
N9 do o s c ilador 


chave 
de entrada do CI 
saída baixa 
ativado 


sele tora 
13 
1 4 
1 5 
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alto 
alto 
alto 
9 
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2 
alto 
alto 
baixo 
7 
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3 
alto 
baixo 
alto 
6 
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4 
alto 
baixo 
baixo 
5 
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5 
baixo 
alto 
a l to 
4 
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6 
baixo 
alto 
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3 
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alto 
2 
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8 
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1 
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Diagrama esquemático dos osciladore s FS a F8 do r eceptor 
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Cartão dos osciladores F S a F 8 do receptor 
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T O D O S 


D e c o d i f i c ador d L P 


C i rc u i t o s i l enc i a d o r a tuado p o r tom CQ 


d i f i c a do 
Op e r a em conj unt o com o c i r c u i ­ 


t o s i l enc i ador a c ionado p o r r u í d o , e m t r ans 


c ep t o r e s com l i nha p r i v a t iva . 


C omo a s en s i b i l idade da por t ad o r a 
de 


s i l enc i ament o afeta a s ens ib i l idade 
d e 
s i 


l enc i amento da L P , e l a pode s e r a j us t ad a utl_ 


l i z ando - s e o abafado r . P o r ém , s e for r e t i r a 


do o jump JU 7 0 3 e c o n ec tado o JU7 0 2 a s e ns i 


b i l i d a d e d e s i l enc i amento s e t o rna indepen­ 


dent e . 


Em o p e r a ç a o norma l , o e s t i g i o d e iud i o 


d o r e c ep t o r s ó é a t ivado quando : 


Um s i n a l d e RF na f r e quênc i a 
d o r e c eQ 


t o r d e s en e r g i z a o c i r cu i t o s i l enc i a d o r a c i o 


nado p o r r u ído ; e 


O s i na l d e RF mo dulado com o t om 
em 


fre quênc i a subaud íve l a t iva o c i rcu i t o d e c o 


d i f i c ado r d e L P . 


C i r c u i t o d e c o d i f i c a d o r d e L P 
C o ns t i 


tuído po r um f i l t r o p a s s a - b a i x a , um amp l i f 


c a d o r d e a l 6o ganho , um amp l i f i c ado r - c e i fa 


do r , um c s t ig i o exc i t ad o r do d i a p a s ã o de r e 


c e p ç ã o ( Vi bôa s p o n der ) , um Vibra s p o n der , 
um 


amp l i f ic a d o r de s a í d a , um d e t e c t o r e um cha 


veado r d e s a ída . 


A s a í d a do d i s c r im inado r é cone c t ada ao 


c ir cu i t o do f i l t r o pas s a - b a ixa ( L 3 2 , 
L l 4 2 , 


C l 4 3 , C l 4 4 ) que p e rm i t e a p a s s a g em 
de 
f r e 


qUênc i a s aba ixo d e 3 0 0 H z . O s s i na i s d e 
b a i 


x a f r e quênc i a ( t o n s d e L P ) s ã o amp l i f i c ado s 


p e l o T 3 6 e a c o p l a d o s a entrada do amp l i f i c 


dor - c e i fa d o r T 3 7 que p r o du z i r i 
s a ída s u f i ­ 


c i en t e p a r a a l imen t a r o Vi bra s p o n der . 


O Vib l'a s p o n der é um c omponent e 
e l e t r o 


mecin i c o ( p e rmane n t e m e n t e s i nto n i z ado e s e ­ 


l a do na fib t i c a ) , a l t ame n t e s e l e t ivo , 
p o s ­ 


s u i l imina r e s s o nan t e e não t em c o n t a t o s . 


2 4 


Quando um t om n a e xa t a f r e quênc i a 
ap 


r e c e na s a ída do d i s c r iminado r , a l im ina 
é 


energ i z ad a e sua v ib r a ç ã o p rodu z uma 
s a í d a 


s eno i d a l que é amp l i f i c ada ( T 3 9 ) e d e t e c t a ­ 


da ( T 4 0 ) . A s a ída d e t e c t a d a é apl ic ada 
a o 


t r ans i s t o r c h a v e a d o r d e s a í d a 
( T 4 1 ) que f or 


n e c e t en s ã o cont ínua p a r a p o l a r i z a r o t r an­ 


s i s t o r chaveador de iud i o T 2 7 ( localizado 
no 


c a r t ã o un i f i c a do ) . O d e t e c t o r de 
ru ído T 2 6 


( i dem) t ambém f o r n e c e t en s ã o cont ínua 
para 


p o l a r i z a r o T 2 7 . S e amb a s a s t ens õ e s exc e d e 


r em u m c e r t o n í v e l ( ; l OV) , a j unção 
b a s e ­ 


emi s s o r d o t r an s í s t o r chaveador de iud i o T 2 7 


é d e s po l ar i z ad a e o 1 9 amp l i f i c ad o r 
d e au­ 


d i o 
T Z O ( idem) condu z . 


O f i l t r o p a s s a - b a i x a é a c o p l ado p a r a l 


l ament e a um c i r c u i t o pa s s a - a l t a p a ra p r e v 


n i r e r r o s do 
Vi bra s p o n der ca us ado s p e l o ru í 


do . O f i l t r o pa s s a - a l t a d e ixa pa s s ar o s com 


ponen t e s de a l t a f r e quênc i a do ruí d o , 
o s 


qua i s t endem l evar o amp l i f i c a do r - c e i fa d or 


a o l im i t e . A s a tura ç ã o r e su l t an t e do 
t r a n­ 


s í s t o r T 3 6 e f e t ivament e r e du z a s ens ib i l ida 


de d e s i l enc i amen t o da L P . 


Quando o s ina l p r óp r i o do t om é r e c eb i 


do e o e s t i g i o p r é - exc i t a d o r d e iud i o 
e s t i 


conduz indo , o c aminho pa s s a - a l t a é 
c o r t ado 


p a r a a t e r ra a t r av é s do chaveador 
de ruído 


T 4 2 . Com a s f r e quênc i a s a l t a s do ruí d o r emo 


v i d a s , a s ens ib i l i da d e de s i l enc i amento 
d e 


L P e s t i no mix imo p a r a a s s egurar uma c o nd i ­ 


ç ã o d e r e c ep ç ã o não s i l enc i a d a a t é o f im da 


t r ansmi s s ão . 


D e s d e que a p o r t a d o r a e o t om 
p r óp r i o 


d e L P e s t ão p r e s en t e s n o r e c ep t o r p a r a a t i ­ 


var a r e c ep ç ã o d e iud i o , a p o r t a d o r a d o c o n 


t r o l e d e s i l enc i amento a f e t a a 
s ens i b i l ida 


de d e L P . 
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T R A N S M I S S O R 


Modu l ad o em f r e qüênc i a para o p e r a r 
na 


f a i x a d e 4 5 0 a 4 7 0MH z . 


T o t a lment e em e s t ad o s ó l i d o o t r ansm i s 


s o r c o n t ém u m e s t á g i o 
c omb i nado o s c i l a d o r ­ 


modu l a d o r - t r ip l i c a d o r , 
v á r i o s e s t á g i o s 
d e 


mu l t i p l i c a ç ã o e amp l i f i c a ç ã o e f i l t r o s s e l e 


t iv o s d e modo a p ro c e s s a r e o b t e r uma p o r t 


d o r a 2 7 ve z e s a f r e qüênc i a do c r i s t a l . 


O d i ag r ama em b l o c o s da p á g ina ant e r i o r 


i l u s t r a e s t á g i o p o r e s t á g i o 
o f l ux o 
d o s i 


n a l e a f r c qiienc i a d a o p e r a ç ã o . 


O s t r an s i s t o r e s apr e s entam , p a r a d e t eI 


minadas s ep a r aç õ e s d e f r e qüênc ia 
ent r e c a ­ 


na i s a dj a c e nt e s , d e g radação n a s a í d a 
d e RF 


d e a c o rdo c om a t ab e l a aba ix o : 


S e p a r a ç ã o 
P o t ênc i a d e 
s a ída d e RF 


de 1 a 5 , 5MH z 
2 5W (não d e g r a d a ) 


ac ima d e 5 , 5MH z 
c o n su l t a r o D e p t 9 


d e eng enha r i a 


M i c r o fo n e - A c áp s ul a d o m i c r o fone d i 


n âm i c o e o p r é - amp l i f i c ad o r t r an s i s t o r i z ad o 


( c o n t i do no m i c r o f o n e ) 
a tuam c omo u m g e r a ­ 


d o r d e t en s ã o 
var i á v e l p r o du z indo 
uma t en 


s a o d e s a í d a 
qu e var i a c om a f r e qüênc i a 
e 


int ens i da d e c om que a s ondas s o n o r a s 
a t in ­ 


g em o d i a f r a gma . 


C o n t r o l e d e d e s v i o ins t antâneo - O am 


p l i f i ca d o r de áud i o (T Z O O ) amp l i f i ca o s inal 


d e áud i o do m i c r o fo n e e os capaci t a r e s C 2 0 4 


e C 2 0 5 ap l i c am - no a o c i rcu i t o l im i t a d o r 
d e 


d e s v i o ou controle d e desvio ins t antâneo ( C D I ) , 


formado p e l o s t r a n s i s t o r e s T 2 0 1 e T 2 0 2 , que 


o p r é - enfa t i z a e l im i t a . 


O c a pac i t a r de a c o p l amen t o C202 , R 2 0 1 - D 


e a r e s i s t ênc ia d e entrada d o T Z O O fornec em 


a p r é - ê nfa s e d e 6 d B / o i t ava ao s i na l . 


O s c ap ac i t a r e s C 2 0 4 e C 2 0 5 em c o n j u n t o 


c om 
R2 0 2 - G e R 2 0 2 - L e a imp edânc i a d e T 2 0 1 


e T 2 0 2 fo rmam um f i l tro a d i c i o n a l e s t ab i l i 


z a do , p a r a s up l ement a r uma a t enuaç ã o no s s i 


na i s d e áud i o a b a i x o d e 3 0 0H z . 


O s in a l d e áud i o proven i e n t e do m i c r o ­ 


fone depo i s d e amp l i f i c a d o e p r é - e n f a t i z ado 


é c e i fado 
p e l o c i r cu i t o c e i fa d o r s imé t r i c o 


( T 2 0 1 e T 2 0 2 ) que o l im i t a d e p i c o a p i c o e , 


a t r av é s do f i l t r o d e áud i o ( L Z O O , C 2 1 0 , C211 


e C 2 1 2 ) , ap l i c ado à b a s e do s e g u i d o r de emi 


s o r T 2 0 3 , o qua l o p e r a c omo um s eparador en 


tre o f i l t r o e o modu l a do r . 


N e s t e p o n t o é inj e t ado o tom d e LP . 


C a d a o s c i l ad o r 
t em 
um 
p o t enc iôme t r o 


( R2 1 0 , R 2 1 8 , R 2 2 6 , R 2 3 4 , R9 0 1 , R9 0 8 , R9 1 6 e 


R9 2 3 ) d e a j u s t e d o C D I . 


D ev e - s e a j u s t a r o d e s v i o p a r a c a d a c a 


n a l no s s i s t ema s d e modu l a ç ã o d i r e t a 
em 


FM , p o i s a s ens i b i l i d a d e do modu l a d o r e s ­ 


t á r e l ac i o nada com a s c ar a c t e r í s t i c a s 
i n 


d iv i dua i s do s o s c i l ad o r e s . 


Mo du l ado r - o s c i l a d o r - t r ip l i c a d o r - G e 


r a um s in a l modu l ad o d e RF 
com t r ê s v e z e s 


a f r e qüênc i a fundamen t a l d o c r i s t a l . 


A modu l aç ã o d e f r e qüênc i a é f e i t a d i ­ 


r e t ament e com o emp r e g o d a c omb inação 
em 


p a r a l e l o d e um va r a c t o r e um i nu t o r a j u s ­ 


t á v e l l i gado s e m s é r i e c om o c r i s t a l . O 
va 


r a c t o r t em a p r o p r i edade d e o f e r e c e r uma c a 


p a c 1 t anc i a q u e var i a e m função da t e n s ã o que 


l h e é apl i c a d a . As s im , o s i nal d e áud i o tQ 


mado no t r impo t e ap l i c a d o ao varactor , a t r a 


v é s d o indut o r , f a z com qu e var i e sua c ap 


c i t ânc i a o f e r e c ida que , p o r s eu turno , 
a c a r 


r e t a a var i a ç ão d a f r e qüênc i a d e r e s s onân­ 


c i a d o c r i s t a l . 
O a j u s t e da f r e qü ênc i a do 


o s c i l ad o r é 
e f e tuado 
p e l o indu t o r 
a j u 


t áv e l í L 2 0 1 , L 2 0 2 , L 2 0 3 , L 2 0 4 , L 9 0 2 , L 9 0 3 , 


L 9 0 4 o u L 9 0 5 ) . O c i r cu i t o dup l amen t e s i n t o 


n i z ad o , p e l o s indu t o r e s L 2 0 5 e L 2 0 6 , 
s i tua 


dos na s a ída dos t r ans i s t o r e s 
o s c i l ado r e s 


s i n t on i z am o 3 9 harmô n i c o da f r e qüênc i a d o 


c r i s t a l . 


2 7 


D e v i d o a o fa t o d e o s indut o r e s d e a j u 


t e d e f r e quênc i a 
e 
.o c i r c u i t o 


s e r em 
c omb i n a d o s 


modu l a d o r 


o a j u s t e d e f r equênc i a do t r a n sm i s s o r d e - 


v e s e r fe i t o ant e s d o a j u s t e d o d e s v i o d o 


t r a n sm i s s o r c o m o C D I . 


Amp l i f i c ado r s ep a r a d o r e t r i p l i c a d o r - 


O t r a n s i s t o r T 2 0 8 é p o l a r i z a d o p a r a 
o p e r a r 


c omo u m amp l i f i c a d o r c l a s s e A , a t uando c omo 


um e s t á g i o d e i s o l a ç ã o e nt r e o o s c i l ado r 
e 


o s e s t á g i o s s ub s e q U e n t e s . 


S e g ue - s e o t r ip l i c a d o r T 2 0 9 , que o p e r a 


c omo u m amp l i f i c a d o r c l a s s e e , · t e ndo no c i r 


c u i t o d e c o l e t o r c a r g a r e s s o nant e 


c o n s t i tu í d a p o r 1 2 0 9 , C 2 6 0 e 1 2 1 1 , 


A + F I L T R A D O 


N A O 
C H AV E A D O 


(DO 
R L 2 0 1 - 8) 


Á U D I O 
D O 


M I C R O F O N E 


9 , IV R E G . 


( D O 
R E C E P TOR) 


A+ 
F I LTRADO 


E 
C H AVE ADO 


( D O 
R L 20 1 - 9) 


A+ 
C H AV E A DO 


( D O 
RL 201 - 6) 


- 


A MP L I F I C A DOR 


DE ÁUDIO 


T 2 0 0 


A M P L IF IC A DOR 


SEPAR ADOR 


T 2 0 8 


, _ 


dup l a , 


C 2 6 3 
e 


- · · --- · 


C O I 


T 2 0 1 
e 
T 2 0 2 


T R IPLICA DOR 


T 2 0 9 


C 2 6 4 , 
a c o p l a d a s c a p a c i t ivamen t e entre s i p o r 


C 2 6 2 . 
E s s e s c i r cu i t o s r e s s o nant e s s ã o s in t o 


n i z a do s n a f r e quênc i a t r i p l a 
da f r e quênc i a 


d o s i na l d e s a í d a do amp l i f i c a d o r s ep a r a d o r 


( T 2 0 8 ) . O f a t o r g l o b a l d e mu l t i p l i c a ç ã o p rQ 


p o r c i o nado p e l o t r a n sm i s s o r é d e 9 v e z e s . 


ci G l t imo e s t á g i o do t r an s m i s s o r é o a 


p l i f i c a d o r c o n s t i t u í do pelo t r a n s i s to r T 2 1 0 , 


o p e r ando 
em C l a s s e C 
na f r equênc i a fun d a ­ 


me n t a l 
t em p o r 
fun ç ã o f o r n e c e r o s i n a l d e 


R F 
p a r a o mp l i f i c a d o r 
d e p o t ênc i a . O s c a 


p a c i t o r e s C 2 6 9 , C 2 6 7 e C 2 7 0 , b em c omo o i n ­ 


dut o r 1 2 1 5 fo rmam a c a r g a s in t on i z ad a d o am 


p l i f i c ad o r e e f e t u am o c a s am e n t o com a imp 


dãnc i a de e n t r a d a 
do amp l i f i c ad o r de p o t ê 


e i a . 
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Diagrama em blocos do excitador 
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Diagrama es quemátic o do excitador do transmi s s o r 
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Diagrama esquemático dos osciladores FS a F8 do transmissor 
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• Localizados no cartão dos osciladore s FS a F8 do receptor 


Cartão dos osciladores FS a F8 do transmissor 
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AMPLI F I C A D OR D E POT Ê NC IA 


O c a rtão do 
amp l i f icador e s t á montado 


d i r e t amen t e s o b r e o d i s s ipador d e c a l o r . 


O amp l i f i c ador d e p o t ênc i a 
propr i amen 


t e d i t o se comp ô e d e t r ê s e s t á g i o s o p e r andõ 


em c l a s s e C ( T 2 1 2 , T 2 1 3 e T 2 1 4 ) e dois amp l 


f i c a do r e s f ina i s 
em conf i guração s imé t r i c a 


( T 2 1 5 e T 2 1 6 ) . O s e s t á g i o s s ã o acop l ad o s e 


t r e s i , p o r c i rcu i t o s capac i t ivo s 
de c a s a ­ 


mento de b a ixo Q e banda l ar g a d e t a l 
mo do 


que s omen t e do i s e l emento s de s intonia ( C 3 0 9 


e C 3 2 7 ) s ão nec e s s á r i o s e m todo o 
c i r cu i t o 


d o amp l i f i c ador d e p o t ênc i a . 


A s a ída do amp l i f i c ad o r d e p o t ênc ia 
é 


nomina lmen t e S OW , na frequênc i a em t orno de 


l S OMH z . 


T r i p l icador de p o t ênc ia 
A s a ída 
d e 


l S OMH z do amp l i f i c ador d e p o t ênc i a é condu­ 


z i da p o r me io de uma rede d e b anda l ar ga ao 


varac t o r de po t ênc i a D 2 1 4 . A carac t er í s t i c a 


n ã o l inear do varac tor pr ovo ca a dup l i c a ç ã o 


do s inal 
de e n t r a d a p a r a 


3 0 0MHz . 


aprox imadamen t e 


O s in a l d e 3 0 0MH z p a s s a a t r av é s 
do v a 


r a c t o r uma s e gunda v e z , quando é h e t e r o d in 


do c om o de l S OMHz produz indo uma frequênc i a 


d e 4 5 0 a 4 7 0MH z que é a d e s e j ada . A r e d e d e 


c a s amento de s a ída acop l a 
o s ina l t r ip l i c 


do ao f i l tro de harmô n i c o s e ao r e l é 
da an 


t erra . 


C i rcubt o de pro t eç ã o 
O r egul ador s e 


r i e T 2 1 1 a l imenta o c o l e t o r d o 2 9 amp l i f ic 


dor ( T 2 1 2 ) , e atua 
no s ent ido de imp e d i r a 


d i s s ipação exc e s s iva do amp l i f i c ador d e p o ­ 


t ênc i a d e c o r r e n t e de a l guma anoma l i a 
surg 


da , t a i s c omo : d e s c a s amen to na ant ena , e l e ­ 


vada tensão n a b a t e r i a o u t emp eratura exc e s 


s ivamente a l t a . 


P R É - 


I n s e r i do ent r e a s a ída do amp l i f i c ador 


f i nal d e RF e o 
t r i p l icador d e p o t ênc i a . O 


acop l ador d i r e c ional através do d i odo D 2 1 2 , 


d e t e c t a o s níveis de p o t ên c ia d i r e t a . A van­ 


tagem dessa detecção 
é e s tab i l i z ar a p o t ênc i a 


d i r e t a a n ív.e i s s egur o s e 
contr o l ad o s de d i s 


s ipação d o s t r ans i s t o r e s . O n í v e l d e po t ên ­ 


c i a d i r e t a c omanda o amp l i f i c ad or d e g a t i l ho 


T 2 1 7 ( l o c a l i z ado no c a r t ã o do morr i t o r d e t em 


p er a tur a ) . 


O p o t enc i ôme t r o R2 7 8 ( l o c a l i z ado no caI_ 


tão un i f i c a do ) d e t ermina o n í v e l d e g a t i l h 


mento do T 2 1 7 . Tão l o g o s e j a a t ing ido o n í ­ 


v e l d o ga t i l hamento d o T 2 1 7 o d i sparo d o g 


t i l ho f a z com que o 
T 2 1 8 condu z a , 
f a z endo 


condu z i r o p r é - exc i tador T 2 1 9 . 
O regul ado r 


s é r i e T 2 1 1 e s eu exc i t ador T 2 2 0 acham-se no r 


ma lme n t e s a turado s . E nt r e t ant o , quando 
o 


T 2 1 9 c omeç a a c ondu z i r , sua cor r ent e 
d e c o 


l e to r f a z c om q u e T 2 2 0 e T 2 1 1 s a i am da c o n ­ 


d i ç ão d e s a turação , r edu z indo com isso a t en 


s ã o d e a l imentação apl i c ada a o T 2 1 2 . 


O t e rm i s t o r R 2 7 5 mon i t o r a a t emp er a t u ­ 


ra do vara c t o r e r e du z a exc i t ação d e RF co 


<lu z ida ao t r ip l i c ador d e p o t ênc i a de modo a 


p reven i r exc e s s o d e d i s s ipação do 
varac t o r 


e m cond i ç ô e s d e t emperaturas amb i ent es e l e ­ 


vadas e transm i s s ô e s exc e s s ivament e l onga s . 


N e s t a s cond i çô e s , a s 
c omun i c a ç ô e s 
poderão 


s e r mant ida s em p o t ênc i a s r e du z idas . 
R 2 7 6 , 


R 2 8 2 e R 2 7 5 po l ar i z am a b a s e do T 2 1 9 em e l e 


vada s t emperaturas caus ando a r edução da t e n 


s a o A + apl i c ada ao 2 9 amp l i f i cador . A p r o t 


ça o contra cur t o - c ir cu i t o s no 2 9 
amp l i f i c 


dor é p ropo r c i onada p e l a l im i tação de 
c o r ­ 


r e n t e d e T 2 2 0 , c o m D 2 1 7 , D 2 1 8 e R 2 8 5 . 
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D e t a l he d o c ha s s i 


C o d i f i c a dor d e L P - C o n s i s t e d e um o s 


c i l ad o r t r a n s i s t o r i z a do d e 2 e s t á g i o s 
e 
um 


c i r c u i t o de c ha v e amen t o d e " s a l v a inv e r t i da " . 


O e l emen t o d e t e rm i n an t e d a f r equênc i a do º! 


c i l ad o r é um d i ap a s ã o de t r an sm i s s ã o ( v i b r 


s en der, 
c o mp o n en t e e l e t r ome c â n i c o e qu iv a l e 


t e a um c i r c u i t o t anque r e s s o nant e p a r a l e l o 


d e a l t o Q ) . O o s c i l a d o r o p e r a c o n t inuamen t e 


quando o r á d i o e s t á l i g ado . A s a í d a d o o s c i 


l ad o r é amp l i f i c a d a p o r T 3 1 e T 3 2 e é e n t ã o 


i nj e t ad a no C D I d o e x c i t a do r . 


O c i r c u i t o o s c i l ad o r 
é 
fo rmado p e l o s 


t r ans i s t o r e s T 2 9 e T 3 0 , 
p e l o v i bra sen der e 


p e l o c i r c u i t o d e p o l a r i z a ç ã o . O t o m d e s a í d a 


do o s c i l ado r é t omado no c o l e t o r d o T 2 9 
o u 


no Rl 4 1 no c i r c u i t o do emi s s o r do T 2 9 . A s e 


l e ç ã o d e s t e s do i s caminhb s 
é 
d e t e r m i n a d a 


p o r D l S e D l 6 . Quando o t r a n s m i s s o r é 
c ha ­ 


v e a d o o t e rm i n a l d o PTT é c o n e c t ido a o 
t e r 


m i n a l a t e r r a d o d a b a t e r i a . A p o n t e 


p o r D l 8 , D l 9 , D Z O e D 2 1 p r o v o c a a 


do T 3 3 . Quando i s s o o c o r r e , o D l S 


f o rmada 


c o n cl u ç ã o 


f i c a 
i n - 


v e r s amen t e p o l a r i z a do 
e o D l 6 é d i r e t am e n t e 


p o l a r i z a do a t r a v é s d e R l 4 2 , R l 4 3 e R l 4 4 . 
O 


t o m d e s a í da do o s c i l ad o r é a g o r a t omado d o 
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d i r e t « m e 1 1 t e 
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do R l 3 2 . O d í o do 


D l 6 r e t o r n a i cond i ç ã o an t e r i o r ( r e v e r s ame 


t e po l a r i z a do ) 
e o t om d e s a í d a é a g o r a t o ­ 
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t i d a " do t o m l o g o apô s o b o t ã o 
d e 
PTT s e r 


s o l t o . E s t e t o m ev i t a a o c o r r ê nc i a do " r a b o 
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IV. ALINHAMENTO E MANUTENCÃO 


1 . 


2 . 


3 . 


4 . 


5 . 


6 . 


7 . 


8 . 


9 . 


10 . 


1 1 . 


1 2 . 


' 
j 
' 


TAB . 
I -- E Q U I PAME N T O S RE C OME N D AD O S , 


EQUIPAMENTO 
APLICAÇÃO 


Maleta d e t e s t e s com cabo de med ição ou microamp 
Al inhamento e manutenção do recep tor e transmi s sor 


ríme tro de SOµA , com 20000íl de r e s i s tênc ia equiv 


lente sêr ie 


Gerador de s ina i s d e FM Motor o l a mod . S l 3 1 8A 
Al inhamento de todos os e s tágio s d e RF e d e l '! FI e 


med idas de s ens ibi l idade 


Wat t ímetro de RF Motoro l a n9 T l003A (ou equ ival e.::_ 
Carga do transmis sor e ind i cador de potência durante 


t e ) . 
a s intonia e manut enção 


FreqÜencÍmetro d ig i tal Motorol a mod . S l 3 17A 
Aj u s t e de freqüênc ia 


O s c i l oscópio tran s i s tor i zado 
Aj u s t e do CD! ( contro l e de desvio ins tantâneo ) 


Mul t ímetro trans i s tor i zado com ponta de prova de 
Todas medidas de cc e de RF 


RF 


Vol t ímetro CA tran s i s tor i zado (VTVM) 
Todas medidas de tens ao de áud io e transmis sor 


() 


Gerador d e tom trans i s to r izado 
Aj u s t e do CD! 


Gerador de áudio 
Transmissor 


Conj unto de chaves d e s intonia 
Aj u s t e d e indutore s , capac itares var iávei s , 
contra- 


l e s de CD! e l imitador de corrente 


Contador d igital de freqüênc ia e cal ibrador d e 
Transmi s sor 


desvio Mo toro l a mod . Sl325A 


Res i stor de carga de RF mod . Tl013A Motorola (ou 
Transmi s sor 


equiva l ente) e wattímetro Thruline mod . 4 3-BIRD- 


com e l emento de sow (ou equival ent e ) 


41 


R E C E P TO R 


Unidade de 
transcepção 


cabo de 
med ição 


Maleta de testes 
UN I T E L 


Painel d e 
comando local 


Gerador de s ina i s de RF 


Conversor 
BTPN1010A 


C o n j un t o p a r a t e s t e d o r e c e p t o r 


Alinhament.P 


S e l e ô one 
na T ab e l a 1 
o s 
equipame_!! 


t o s nece s s ár i o s para o 
a l inhamento do re 


cepto r . 


Cone c t e o 
c abo de 
med i ç ão na Mal e ­ 


t a d e Te s t e s e n o s oque t e d e med i ç ão do 


receptor . 


Uma das extremidad e s 
do 
cabo de pr 


va de RF é cone c t ada no cone c t o r da ant ena 


e a out r a no g e r ador de s in a i s de RF . 


O cabo de al imentação da E s t ação F i ­ 


x a deve e s t ar cone c t ado n a fonte d e ener 


gia pr imár i a e a chave L I GA/DE SL I GA na p 


s i ção L I GA . 


Para o 
c á l cu l o d a freqüên c i a d e r 


çepçao do 
t r ans ceptor ut i l i z e a s e guinte 


4 2 


fórmu l a : 


On d e 


f 
o s c . 


f c - 
l l , 7MHz 


27 


f 
= 
freqüênc ia do cr i s tal do 19 osci lador 
osc . 


f 
= freqüênc ia de recepção do trans ceptor 
c 


1 1 , 7MHz 
= saída de 
9 mi s turador ( l FI) 


27 
= fator de mul t ipl icação 


Proceda à s 
ins truç õ e s 
das 
Tabe l as 


I I I, I V e V para um perfe i t o a l inhamento do 


r e ceptor . Os l o c a i s de aj u s t e e s tão i lus ­ 


t r ado s na f i gur da p ág ina s eguint e . 


TAB . 
I I 
POS I ÇOES DA CHAVE SELETORA DA MALETA DE TESTES 


POSIÇÕES 
1 
3 
4 
5 
6 
9 


CIRCUITO 
Base do 39 amp l i f . 
Base do 39 
Saída do d i s 


- 
Saída do 39 
At ividade do 
Saída de 


MEDIDO 
da FI de 455kHz 
trip l icador criminador 
l imitador de 
19 osci lador 
ãud io 


455kHz 


LEITURAS 


TÍPICAS 
OµA 
16µA 
OµA 
25µA 
18µA 


- 


SEM SINAL 


L 2 1 


L 2 0 
L 8 


L 2 3 


L 2 4 


L 6 


L 3 
T r I 


L 2 
l 


L I 
7 


T r 3 


L I 
L I 8 


L 4 


L 5 
T r 2 0 


L 2 5 


L I O 
(j 


L 2 6 
L I I 


L 2 7 


C 3 


L 2 8 


C I 
C 4 


C 2 


Lo e a i s de a j u s t e d o r e e e p t o r 


4 3 


TJ\B . 
I I I - AL I NHAMENTO DA F I DE 4 S S kH 7. 


-- 


POSIÇÃO 
DA 
LE ITURA 


ITEM 
CHAVE 
DA 
DO 
AJUSTE 
PROCED IMENTO 


MALETA 
MEDIDOR 


1 1 7 - Primár io 
do 
Coloque o núc leo rente ao topo da forma do indutor . 


1 
di scriminador 


118 - Secundário do Coloque o núc leo para baixo , proximo ao c ircuito impresso . 


2 


di scriminador 


Primár io do d i scri 
Inj ete um forte s inal na freqUência de 455kHz contro lada a 
- 


3 
5 
maxima 
minador (núc leo su 
cristal (mínimo de 25µA na pos ição 1 ) ã entrada do 
f i l tro 
- 


perior) 1 1 7 
d e 455kHz (col etor do 29 !llis turador T3) . S intoniz e L l7 
p 


ra uma l e i tura máxima na pos ição 5 . 


Secundár io do d i s- 


criminador (núcleo 


4 
4 
o 
infer ior , 
próximo 
S intonize exatamente para ZERO . Não reaj u s t e o primár io . 


-o 


ao circuito impre 


so) 118 


TAB . 
I V - AL I NHAMENTO DO 1 9 O S C I LADOR - T R I P L I CADOR 


POSIÇÃO 
DA 
LEITURA 


ITEM 
CHAVE 
DA 
DO 
AJUSTE 
PROCEDIMENTO 


MAL'lTA 
MEDIDOR 


2-.o 
S intoniz e L20 e L 2 1 para o maximo de ind icação 
- 


6 . 
na pos içao 


1 
6 
mã'xima 
L20 , L2 1 
Os indutores f i c arão com os núcleos po si c ionados aproximada- 


mente 8 vo ltas do topo da forma . 


S intonize L23 , L24 e L25 para o máximo de ind icação na posi- 


2 
3 
máx ima 
L23 , L24 , L25 
- 


3 . Os indutores f icarão 
núcleos 
posic ionado s 
ã 
çao 
com o s 


o 
1 2 
1 / 2 vo l tas do topo da forma , aproximadamente . 
--- 
e 


3 
6 e 3 
maxima 
L20 , L2 1 , L23 
Rep ita o s itens 1 e 2 . 
L24 e L25 


Com o gerador de s inai s de RF l igado ao conector da antena do 


) 


receptor , na freqUênc ia do canal , s intonize L2 6 , L27 
e 
L28 


para o máximo de le itura l ida na pos ição 1 . Reduza o 
níve l 


4 
1 
máx ima 
L26 , L2 7 , L2 8 
d o s inal do gerador , se neces sário , para manter uma 
leitura 


abaixo de 30µA . Rep ita o procedimento cuidado sament e , s into- 


nizando todos os indutores para uma l e i tura máxima precisa . 
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TAB . 
\' 
- 
A L I :J l l;\1'! L \ l ü IJO l ' Rf'. - s i : u; 1 u R I l i: R F E l F I 


POS I ÇÃO 
DA 
LE I TURA 


I TEM 
CHAVE 
DA 
DO 


ME D I DOR 


2 


3 


4 


5 


6 


MALETA 


mãx ima 


mãx ima 


1 
max 1ma 


1 1 ou v o l - 
me l ho r 


t Íme t ro de 
s i l en- 


ãud i o 
c i amen t o 


4 
OµA 


AJUSTE 


L l , L 2 , L 3 


L 4 , L 5 , L 6 


L l , L 2 , L 3 


L 4 , L 5 , L 6 


L 8 , T r l , T r 2 


L l O , L l l 


L 2 6 , L 2 7 , L 2 8 , 


L l , L 2 , L 3 , L 4 , 


L 5 , L 6 


L 2 7 , L 2 8 


L S , L 6 


PROCED IMENTO 


F i l t r o p r é - s e l e t o r d l' RF 
- U s e uma c have d e f e nda para 
p r e ­ 


s i nton i z ar o s pa r a f u s o s d e L l a t e L6 no s e n t i d o ant i -horãr i o 


a t e a po s i ç ã o aprox imadame n t e l Omm 
d e c omp r ime n t o ac ima 
d a 


t ampa . P a r a f r e qUênc i a s d e 4 6 0MHz , 8mm . 


F i l t ro p r é - s e l e t o r d e RF - S i n t on i z e L l a t e L6 , ne s t a 
o r d em 


para ind i c aç ã o max 1ma d o med i d o r na po s i ç ã o 1 . Reduza 
o 
n Í 


ve l do g e r a d o r d e R F para man t e r a l e i tura d a po s i ç ão 1 , a b a i 


xo d e JOµA . 


l l , 7 MH z - Com o gerador d e RF na f r e qUênc i a d e cana l , 
s i n t o ­ 


n i z e L8 , Tr l , T r 2 , 
L l O e L l l para o max 1mo d e ind i cação 
na 


p o s i ção 1 . Reduza o níve l do gerador dos s ina i s , 
s e ne c e s - 


s a r 1 0 , p a r a man t e r uma l e i t ura n a po s i ç ão l 
aba i xo d e 3 0µA . 


O s i ndu t o r e s f i carão c om o s nÜc l e o s po s i c iond o s aprox imada­ 


men t e 4 e 1 / 2 vo l t a s aba i xo d o topo . E s t a r e f e rênc i a 
e 
boa 


para o caso d e ter o c o r r id o um d e s a l i nhame n t o d r á s t i c o . 


Rep i t a o s i t en s 4 (Tab . IV) e 2 (Tab . X) 


Reduza o s in a l d o gerador a t e o níve l para 20dB d e s i l en c i a­ 


ment o e r e t oque L 2 7 e L 2 8 , L S e L6 para o me l h o r s i l enc i amen 


t o . 


AJ U S T E DE 
FREQUENC I A - 
R E C E P T O R 


C 6 2 
- 


C 6 7 
- 


C 7 2 
- 


C 7 7 
- 


C 9 5 0 


- 


C 9 5 8 
- 


C 9 6 3 - 


C 9 6 8 - 


C l 


C 2 


C 3 


C 4 


c s 


C 6 


C 7 


C 8 


Com uma p o r tadora d e f r e qUênc i a conh e c i d a , no ar , aj u s t e 
o 


capac i t ar ( trimmer) 
do o s c i l ad o r d e mod o a ob t e r l e i tura z e ­ 


ro do me d i d o r na po s i ção 4 . S e o r e c e p t o r e t r an sm i s so r 
e s ­ 


t a o n a me sma f r e qUênc i a , e s t ando o t r an sm i s s o r p e r f e i t ament e 


s i n t on i zado , e po s s íve l entao , u s ando a função net ting a p eE_ 


f e i t a s i n t on i a . Remova a e x t r emidade do .fv.mp d o net ting l o c a 


l i zado próx imo a L2 1 0 n o exc i t ador , e cone c t e-o 
no p i no l o ­ 


c a l i z ado j un t o do T 2 0 1 . 
I s t o a t iva o s e s t ãg i o s d e b a i x o 
n 1 - 


ve l d o exc i tador , 
s i l en c i ando o r e c e p t o r . Aj u s t e o capac i t a r 


d o o s c i l ad o r c o r r e spond e n t e para ob t e r a l e i t ura z e r o na po- 


s i ç ão 4 . 
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R e m o ç ã o do f i l t r o p r é - s e l e t o r d e R F 


R e m o v a o s p a r a f u s o s 
e r e t i r e a 
c a i x a 
d o 
p r é - s e l e t o r 


S o l t e o s p a r a f u s o s 
e r e t i r e a p l a c a 


- - - 


:::-.. 


D e s s o l d e o s 


t e r m i n a i s 


a p l a c a 


D e s s o l d e o s 
t e r m i n a i s 


d e c i r c u i t o i m p r e s s o 
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R e m o v a o s 
p a r a f u s o s 


M e d i ç õ e s d o r e c e p t o r 


Sens ib i l i dade 
O s inal de entrada do g e rador é então a s en 


s ib i l i dade do r e c ep t o r para 2 0 dB de 
s i l en - 


P a ra d e t e rminar a s ens ib i l idade dois me 
c i amento . 


todo s podem s e r ut i l i z ados : o d e 2 0 dB de s i 


l enc i amen to ( e spe c i f i c a ç ã o 
= O , S O µV ou 
me - 
1 2 dB E IA- S I NAD C e r t amen t e 
o melhor 


no s ) ou o 1 2 dB E I A- S I NAD ( 0 , 3 5 µV ou meno s ) . 
do s do i s mé t o do s , po i s o us o de uma p o r t ad 


2 0 dB de s i l enc i amento 
O mé t o do ma i s 
r a modul ada p o s s ib i l i t a a ver i f i c a ç ã o da l a 


fc i l de s e r execu t ado ; p o r e s s a r a z ão , s e 
gura de banda do r e c e p t o r e a p o t ênc i a 
d e 


do o ma i s u t i l i z ado em medidas de c amp o . 
s a ída de áud i o , dua s carac t e r í s t i c a s de fun 


c i onamento que o outro não ut i l i z a . 


Sens ib i l idade a Z O dB d e s i l enc i amento 


de um r e c ep t o r é o meno r v al o r 
d e t e n s ã o 


n ã o mo du l ada de u m gerador de R F que r e du z 


a intens idade d e r u í d o n a s a ída do r e c ep ­ 


t o r d e 2 0 dB ( 1 / 1 0 d a t e n s ã o 
i ni c i a l 
d e 


ru í do ) . 


Para r e a l i z ar o t e s t e , um g e rador de s i ­ 


n a i s d e RF é c o n e c t a d o à e nt r a d a d e 
a n t ena 


do r e c ep t o r , 
e a s a í d a 
d e áud i o l i g a d a 
a 


s u a c a r g a p r ó p r i a ( 3 a 4 íl ) 
c u j a f in a l i d a d e 


é med i r o n í v e l d e s a í d a d e áud i o . C o m o g 


r a d o r i n i c i a l ment e a j u s t ad o f o r a da f r e qü ê 


e i a d a p o r t a d o r a e c o m o s in a l 
t o d o a t enua 


do , a j u s t e o c o n t r o l e d e vo l ume d e áud i o do 


r e c ep t o r , 
l o c a l i z ado na c a b e ç a d e c o n t r o l e , 


p a r a um n í v e l d e ru í do d e l , OV rms na s a í d a 


d e áud i o ( c have i e p a r a p o s 1 ç a o 
9 
na Ma l e t a 


d e t e s t e s ) . N o t e que o c o n t r o l e d e a b a f a d o r 


deve estar g i r a d o t o t a l m e n t e no s e n t i d o a n t i ­ 


ho r á r i o ( r e c e p t o r não s i l e nc i a d o ) p a r a e s t e 


t e s t e . 


Em s e gu i d a a j u s t e o n ív e l d e s i na l 
d e 


s a í d a do g e r a d o r d e RF p a r a n í v e l s u f i c i e n ­ 


t eme nt e g r a nde ( c e r c a d e l O O O µV ) e a j u s t e a 


f r e q ü ê n c i a d o g e r ado r p a r a a f r eqüênc i a 
d a 


p o r t a d o r a . Ab a i x e o n í v e l d e s i n a l RF e r e a 


j u s t e ma i s c u i d a d o s am e n t e a f r eqü ênc i a p a r a 


o b t e r " O " d o d i s c r i m i n a d o r ( na p o ó' i ç ii o 
4 
cl éi 


Ma l e t a d e t e s t e s ) . 


A s a í d a d o g e r a d o r r e du z i d a a t o n f 


ve l d e s a í c1 :i d e áud i o d im i nu i r para O , lV rms . 


A d e f in i ç ã o E I A para s ens ib i l idade de 


um r ecep t or é o meno r va l o r de t en s ã o mo ­ 


dul ada de um gerador de RF que 
produ z i r á 


p e l o men o s 5 0 % da p o t ênc ia méd i a de s a í da 


de áud i o com 
uma r e l açã o 
ent r e ( s ina l + 


ruído + d i s t o r ç ã o ) e ( ru í do 
+ d i s t o r ç ã o ) 


de 1 2 dB ou me lhor . 


Cone c t e à ent rada d e ant ena 
do r ec e p ­ 


t o r 
u m g e rador d e s ina i s 
de RF , 
modu l ado 


com l O O OH z a 3 , 3kH z de d e s v i o ; e à 
s a ída 


do r e c ep t o r sua c a r g a própr i a 
( 3 a ohms ) 


com me i o s s u f i c i en t e s para medir o n í v e l de 


s a ída de áud i o e e l iminar o s ina l l O O OH z . 


o 


O me i o ma i s e f i c i en t e para e l iminar 
o 


s inal de l O O OH z é um ana l i s ador 
de 
d i s ta r 


(.) 


çao t o t a l , t amb ém ut i l i z ado c omo um ind i c a - 


dor d e n ív e l de s a ída de áud i o ; no entanto , 


qua l qu e r o u t r o equ ipamento 
que 
f i l t r e 
o s 


l O O OH z c o m uma a t enuação de 4 0 dB 
e 
p o s sua 


a t enuação e fe t iva de OdB ab aixo 
de 9 0 0H z e 


a c ima de 
l l O O H z ( a t é 3 0 0 0H z o u ma i s ) 
p o de 


s e r us ado c onj unt ament e c om um vo l t ím e t r o d e 


áud i o d e a l t a imp e dânc i a . 


Com o g erador , de i ní c i o aj us tado para 


uma s a í d a s u f i c i en t emen t e 
grande ( l O O O µV) , 


a j u s t e a f r e quênc i a do g e r a d o r cu idado s ame 


te p a r a a f r e quênc i a da por tadora 
( " O " 
do 


d i s c r i m i n a d o r na p o s i ç ã o 4 da Ma l e t a de t e s 


t e s ) , 
e o c o n t r o l e d e vo l ume de áud i o ( l o c! 


l i z a do na c a b e ç a de c o n t r o l e ) p a r a um n í v e l 
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de s a ída 
d e SW ( 4V em 
carga d e 3 íl ou 4 , SV 


em carga d e 4 íl ) . 


O contro l e de abafador s i tuado na c a ­ 


b e ç a de co ntro l e deve 
e s t ar g irado t o t al 


ment e no 
s ent ido 
ant i - ho rár i o ( r ec e p t o r 


n a o s i l enc i ado ) . 


Redu z a a s a ída do gerador de s ina i s 
a 


um níve l b a ixo ( 0 , 3 5 µV) , e ano t e o níve l de 


s a ída de áud i o ; 
int rodu z a no c ircu i t o o f i l 


t r o de l O O OH z e o b s erve a d i ferença 
de n í ­ 


ve l . S e e l a f o r de 1 2 dB ( n í v e l 
r e du z ido 
a 


1 / 4 da te ns ão i n i c i a l ) , e s t e n í v e l do 
g e r 


dor é a s ens i b i l idade do receptor ; p o r ém , 
s e 


a d i fe r ença f o r ma i s o u meno s que 1 2 dB , 
o 


a t e nuador do g e rador deve s e r a j u s t ad o l eve 


men t e até que se a l cançe os 1 2 dB , e o 
novo 


va l o r ind i cado no a t enuador do gerador é 
a 


s en s i b i l idade do r e c e p t o r . S e a s a ída d e au 


d i o c a i r para um v a l o r menor que 2 , SW , 
com 


o f i l tro e l iminador d e l O O OH z fora do c ir c u i 


t o , c omo r e s u l t ado do t e s t e , aumen t e a s a í ­ 


d a d o gerador a t é a l cançar 2 , SW . E s t e v a l o r 


é a s en s ib i l idade do r e c ep t o r , emb o r a a r e ­ 


l a ç ã o S I NAD ( ru ído + d i s t o rção ) po s s a 
s e r 


ma i o r q u e 1 2 dB . 


Tens õ e s de inj e ç ã o 


Uma l e i tura meno r q u e a da 
t ab . I I n a 


po s i ç ã o 3 ou 6 da Ma l e t a de t e s t e s indica que 


o níve l de inj eção no l'I misturador e s t á b a ixo . 


Sem s inal inj e tado no r e c e p t o r , me ç a a 


tensão de RF na b a s e do 2 9 t r ans i s t o r m i s tu 


rador T 3 . E s t a 
v o l t a g em 
deverá e s tar c om­ 


p r e endida entre 40 e 8 0mV . 


O melhor método para d e t erminar se a i n 


j e ç ã o do 1 9 m i s turado r e s t á adequada é medir 


a var i a ç ã o da c o r r en t e cont ínua ent re dreno 


e fon te do T l quando o c r i s ta l é remov ido . 
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E s t a c o r r en t e é propo r c i ona l à queda de vo! 


t a g em a t ravé s de R3 . Cons eqüent emen t e o n í ­ 


v e l de inj eção p o d e r á s er d e t e rm inado 
p e l a 


queda d e t e n s ã o a t ravés de R3 p o r me i o de um 


mu l t ím e t r o s ens ív e l . Com o c r i s t a l r emo v i do , 


a queda de vo l t agem t íp i ca em R3 deverá s e r 


O , l OV CC . A c o l o c ação do c r i s t a l deverá au­ 


mentar e s t a vo l t a g em no mín imo 0 , 0 2V . 


S e a t e n s ã o d e inj e ç ão é b a ixa , ver i fl 


que o o s c i l ador c o r r e spondent e no que s e re 


fere a c omponent e s d e f e i tuo s o s ou mau conta 


t o . Norma l mente uma ver i f i c a ç ã o das t e ns õ e s 


de C C no c i rcu i t o d e f e i tuo s o acus ará a fon­ 


t e do d e f e i t o . 


D i s t r i b ui çã o de ganho no r e c e p t o r 


Aj us t e a s a ída do gerador de s in a i s n a 


freqüênc i a da p or tadora , c om n í v e l para uma 


l e i tura de l ü µA na pos ição 1 da Ma l e t a de t e s 


t e s . S e f o r n ec e s s á r i o ma i s do que l O µV ( o u 


S µ V e m t r an s c ep t o r e s c om 
p r é - amp l i f i c ador 


de s in a l de RF na entrada do receptor 
para 


s e obter a l e i tura d e l O µA na p o s i ç ã o l , i s ­ 


t o s i gn i f i c a que o r e c e p t o r e s t á com 
b a ixo 


ganho . 


O método ma i s s imp l e s de 
d e t erminação 


da d i s t r ibu i ç ã o do 
ganho de um r e c ep t o r , é 


o de inj e t ar um s inal em sua freqüênc i a , atr 


vês de um gerador d e s ina i s de RF l i gado ao 


conec t o r de antena , e med i r pont o s s e l e c i o ­ 


nado s n o r e c ep t o r , c o m um v o l t ím e t r o d e RF . 


A quant idade d e s inal ne c e s s á r ia para p r o d 


z i r uma 
l e i tura e s p e c í f i c a 
no 
vo l t ím et ro 


forne c e uma ind i c a ç ã o do ganho t ota l entre o 


cone c t o r de ant e na e o ponto que e s t á s endo 


medido . Os níve i s de s inal ne c e s s á r i o 
para 


produ z i r e s t a l e i tura podem s e r 
c omparado s 


com o s da Tab . V I . 


Qua l quer mudança s i gn i f ic a t iva entre os 


va l o r e s med i do s e os t ab e l ados 
ind i c a 
que 


a l gum c ircu i t o ent r e a entrada do 
r e c e p t o r 


e o p o n t o q u e e s t á s endo me d i do 
n ã o e s t á o 


p e r ando c o r r e t ament e . O c i rcu i t o d e f e i tuo s o 


p o d e gera lmen t e s e r i s o l ado após med i r - s e d i 


ver s o s pont o s . 


E s t á g i o s f i na i s de 4 5 5 kH z 


Uma l e i tura p e qu ena n a p o s i ç ã o 5 , ind 


c a que o e s t á g i o amp l i f icador d e 4 5 5 kH z não 


e s t á operando c o r r e t amen t e ( v . Tab . 
I I ) . 


O s Ú l t imo s 3 e s t á g i o s d e 4 5 5 kH z , devem 


l im i t ar o ruido do r e c e p t o r quando a p o r t a ­ 


d o r a n ã o e s t iv e r p r e s ent e . Al gumas 
t ens õ e s 


rms (va l o r e f i c a z ) t ip i c a s d o s t r ê s e s tá g i ­ 


o s l im i t ad o r e s e s t ã o l i s t adas n a T ab . V I . 


A t ensão de ru ido , 
medida 
no c o l e t o r 


de T l l 
c o m um VTVM 
d e áud io , deverá 
s e r 


l , 5V rms . 
A ten são d e áud io c o r r e spondente 


ao em i s s o r de T l 3 ( s e gu i do r d e emi s s o r ) s e ­ 


ra e m t o rno d e 0 , 5 3V rms . 


E s t a s medidas d e CA e RF , comb inadas com 


a s med i da s d e CC (ver pág . 
5 1 ) , t r ans formam 


a p e s qu i s a de d e f e i t o s numa o p er a çã o r e l at 


vamen t e s imp l e s . 


P o d e o c o r r e r que a tensão na b a s e do 19 


1 imi tador d e 4 5 5 kH z ( T 8 ) s e j a mu i t o inferio,r 


à ind i c ada , e a inda s erem mant i d o s o s c o r r 


t o s nive i s d e tensão d o s d ema i s pont o s . 
I s ­ 


t o é uma ind i c a ç ã o d e p e r d a d e g anho no s e s 


t á g i o s d e 
b a i xo n í v e l 
( v . d i s t r ib u i ç ã o d o 


ganho n o r e c ep t o r ) . 


C i r cu i t o s d e áud i o d o r e c e p t o r 


A ve r i f i c aç ã o 
d o s c i r cu i t o s 
d e áud io 


do r e c ep t o r pode ser fe i t a medindo s ó a s t en 


s ij e s ( i s t o é , s em s inal d a p o r t adora) . Aj u! 


t e o contro l e de v o l ume para o máx imo 
e 
o 


do abafador comp l e t ament e g i rado no s ent i do 


ant i - ho r á r i o ( r e c ep t o r não s i l enc iado ) . 


Cone c t e 
um 
vo l t ímetro CA 
a o 
a l t o ­ 


fa l ante e meça a s a í da d e ruído . P e l o meno s 


3 , 0V rms d e ruído deve s e r me d i do . 


E s t a medida é c o r r e l a t a à p o t ênc i a 
d e 


s a ída d e áud io de 5W ou 4 , 0V d e áudio , c om o 


rádi o r e c e b endo uma p o r t ad o ra modu l ada , com 


s ina l padrão d e t e s t e , 
i s to é , p o r t adoa mo 


du l ada p o r tom 
d e 
l O O OH z c om 
d e s v i o 
de 


± 3 , 3 kH z . S e a s a ída de áud i o for b a ixa , me - 


ç a a s t e ns õ e s d e ruído no s d iver s o s e s t á g i ­ 


o s , 
i nd i v i dualment e , para i s o l a r o pr o b l ema . 


Tens õ e s t íp i c a s d e ruído medidas c om vo l t í ­ 


m et r o CA apar e c em n a Tab . V I I . 


C i rcu i t o d e s i l enc i amento de p o r t adora 


Remova o s ina l d e p o r t adora da entrada 


de antena da unidade ; a j us t e 
o contro l e de 


ABAFADOR , g i r ando - o comp l e t amen t e no s ent i ­ 


d o ho r á r i o para s i l en c i a r t o t a lment e o recep 


t o r . 


Med i da s t ip i c a s e s t ã o l i s tadas na Tab . 


VI I I e na pág ina 5 1 . 


Ver i f i que a s t e n s õ e s c ont ínua s na b a s e 


e n o emi s s o r d o p r ime i ro amp l i f i cador de áu 


d i o ( T 2 0 ) . A c ondição d e p o l ar i z aç ã o 
d e s t e 


t rans i s to r d e t e rmina a cond i ç ã o d e s i l enc i 


mento do r e c ep t o r . Se houver suf i c i ente ru í 


do p r e s ent e e o r á d i o e s t iver t o t a lmente s i 


l enc iado c omo no c a s o d e aus ênc i a d e p o r t a ­ 


dora , a t e n s ã o ap l icada ao emi s s o r do transis­ 


t o r T 2 0 deve s e r aprox imadament e 8 , lV C C . A 


t en s ã o deve s e r aumentada para l OV C C , para 


que o rádio saia da c ond i ç ã o de s i l enc i ado . 


Um c i rc u i t o s i l enc i ador d e p o r t adora Q 


p e r ando c o r r e t ament e , deve po s su i r as 
s e ­ 


gu i nt e s e s p e c i f i c aç õ e s : 


1 . Sens ib i l idade 
l imiar do 
abafado r : 


0 , 2 5 µV ou meno s ( 0 , 1 5 µV em equipamen t o s com 


pré - amp l i f i c a do r ) . 


... 


S em s inal ap l i cado o cont r o l e do abafa 


do r deve s er aj us t ado de modo a s i l enc i a r o 


ru ído no l im i a r . 


... 


Mo du l a - s e um g erador d e s ina i s 
com um 


tom d e l O O OH z e d e s v i o d e ± 3 , 3 kH z . 
Atenua-se 


to t alment e a s a ída do g e r a do r , c o n e c t a - s e - o 


ao t rans c e p t o r e aumen t a - s e s ua s a ída 
a t é 


s e r ouv i do n o a l t o - fa lante o t om . 
A 
s a ida 


do g e rador deve ser no máx imo 0 , 2 5 µV . 


2 . S ens ib i l idade t o t a lmen t e s i l enc iado : 


0 , 6 0 µV ou meno s ( 0 ; 3 0 µV em equ i pamen t o s c om 


pré - amp l i f ic a d o r ) . 


Aj us t e o cont r o l e do ab afador t o t a lmen 


t e no s ent ido horár i o e apl ique 
um 


modu l ado c omo no c a s o ant er i o r . 


s inal 


A s a ída do gerador deve s er 
no máx imo 


0 , 6 0 µV para produ z i r o t om no a l t o - f a l ant e . 
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TAB . VI - DISTRIBUIÇÃO TÍPICA DE TENSÃO NO RECEPTOR 



TENSÃO DE 
RF NO 
TENSÃO DE 
RF NOMINAL 


PONTO DE MEDIÇÃO 
CONECTOR DE ANTENA 
NO PONTO DE MEDIÇÃO 


Coletor do 19 mi s turador (Tl ) 
25mV 
o , s ov 


Base do amp l i f i cador de l FI (T2) 
25mV 
0 , 23V 


Coletor do amp l i f i cador de H FI (T2) 
25mV 
0 , 30V 


Base do 29 mis turador (T3) 
25mV 
0 , 1 2V 


Col etor do 29 mi s turador (T3) 
lmV 
0 , 25V 


Base do 19 amp l if icador (TS ) 
2mV 
O , l lV 


,..-- 


Coletor do 19 amp l i f icador (TS ) 
lmV 
2 , SV 


Base do 19 l imitador (T8) 
l , lV 


Base do 29 l imitador (T9) 
Sem s inal de 
l , 35V 


Base do 39 l imitador (TlO) 
portadora 
l , 2V 


Col etor do 39 l imi tador (Tlü) 
4 , 8V 


OBS : 
-- 


1 . Todas as tensoes referidas ao chas s i , e med idas com multímetro CC , usando poE_ 


ta de prova de RF . 


2 . Tensão de al imentação 
= 1 3 , SV CC 


3 . Mul t ipl icar todas tensões por d o i s quando o pre-amp l i f i cador f o r ut i l i zado . 


TAB . VII - TENSÕES TÍPICAS DE RUÍDO NA SEÇÃO DE ÁUDIO DO RECEPTOR 


C I R C U I T O ME D I D O 
LEITURA TÍPICA 


Saída do d i scriminador (coletor do T l l ) 
l , SV rms 


Saída do s eguidor de emi s sor ( emi s sor T l 3 ) 
0 , 53V rms 


Bas e do 19 amp l if icador de ãud io (T20) 
9mV rms 


Coletor do 19 amp l if icador de ãud io (T20) 
0 , 25V rms 


Base do exc i tador de ãudio (T2 1 ) 
80mV 


Base do exc i tador de ãud io (T2 2 ) 
40mV 


Coletore s dos exc itadores de ãud io (T21 e T2 2 ) 
2 , 7 V rms 


Base dos amp l i f icadores f inai s de ãud io (T23 e T24) 
O , SOV rms 


Coletores dos amp l if icadores f inai s d e ãud io (T23 e T24) 
6 , 6V rms 


Saída de ãud io para o al to-falante de 3 ' 2íl 
3 , 7V rms 


OBS : 
-- 


1 . Todas as tensoes referidas ao chas s i , e med idas com 
vol t ímetro 
CA . 


2 . Controle de VOLUME girado ate o maximo no sentido horár io ; 
controle 


ABAFADOR g irado ate o mãximo no sent ido ant i-horár io . 


3 . Tensão de al imentação 
= 13 , SV CC 
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TAB . 
V I I I 
TENSÕES T f P I CAS DE RU fDO NO C I RCU I TO DE S I LENC I AMENTO DE PORTADORA 


P/ 3 !:! T R I P L J C A D O R 


l ll: FI DO 
1 M I S T U R A D O R 


C I RCUITO MED I DO 
L E I TURA T ! P I CA 


B a s e do l imitador de ruído (T 2 5 ) 
0, 32V rms 


C o l e t o r d o l imitador de ruído (T2 5 ) 
3 , SV rms 


B a s e do de t e c t o r de ruído (T 2 6 ) 
0 , 40V rms 


Emi s sor do d e t e c t o r de ruído (T 2 6 ) 
O, ZOV rms 


OBS : 


1 . Todas as l e i tura s s ao f e i t a s c om vo l t ímetro CA . 


2 . Contro l e d e ABAFADOR n o máx imo , s em s ina l de en- 


trada . 


I M I S T U RA D OR 


O B S : Tens õ e s de CC e RF ap l i c adas no o s c i l ador 


OBS : e=) 
t o t a lmen t e abafado 
C=:J não abafado 
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De c o d i f icador de LP 


Para uma insp e ç ão g e r a l de func i o namen 


t o do c i rcui t o de L P , deverá s e r 
s e gu i do o 


s e guinte p r o c e d iment o : 


1 . A s ens ib i l idade do 
abafado r do r e ­ 


c e p t o r deve. s e r de 0 , 2 5 µV ( O , l S µV 
c o m p r é ­ 


amp l i f icador ) , n o máx imo . L i gar a LP ; g i rar 


o contro l e do abafado r para o máx imo no s en 


t ido ant i - ho r á r i o . Mo du l a r o gerador de s i ­ 


nal com um t om cuj a freqüênc ia vem impr e s s a 


n o vibr a s p o nder d o r á d i o com L P . Aj us tar 
o 


tom de modul ação para um d e s v i o d e O , S kH z . 


Aj u s t a r a s aída do g erador de s inal p 


ra z e r o , e aumen t ar gradat ivament e a 
s a ída 


a t é s e r no t ado ruído no a l t o - fa l ante , o que 


deve s e r cons e guido com meno s de 0 , 2 5 µV . 


S e a s e ns ib i l idade do abafador do recer 


t o r de L P e s t iv e r baixa ou inop er ant e u s e a 


Tab. I X e o fluxo g r ama de repar o s para l o c a ­ 


l i z ar o d e f e i t o . 


2 . Não deve haver " r ab o de squ e l c h " ao 


f ina l das t r ansmi s s õ e s de out r o s r ád i o s 
do 


s i s t ema . O s eu apa r ec imento deve - s e à oper 


ção impróp r i a do c i rcu i t o de LP dos t r ansmis 


s o r e s . 


TAB . 
I X ME D I DAS DO DECOD I F I CADOR DE LP 


Entrada 


B a s e do 


C o l e t o r 


B a s e d o 


C o l e t o r 


B a s e do 


Emi s s o r 


B a s e do 


C o l e t o r 


Ba s e d o 


Co l e to r 


B a s e do 


C o l e t o r 


B a s e do 


E N T . D E L P 


5 2 


LE I TURAS 


PONTO DE MED I ÇÃO 
T !P I CAS 


do deco d i f icador (VD -VM) 
6 0mV rms 


amp l i f icador de tom (T 3 6 ) 
l OmV rms 


do amp l i f i c ador d e tom (T 3 6 ) 
2 2 0mV rms 


amp l i f i c ador c e i fador (T 3 7 ) 
2 , 8V rms 


do amp l i f icador c e i fador (T 3 7 ) 
2 , 8V rms 


exc i t ado r do vibr a s p o nder 
( T 3 8 ) 
5 4 0mV rms 


do exc i t ador do vibr a s p o nder 
( T 3 8 ) 
S O Omv rms 


amp l i f i cador (T 3 9 ) 
l O OmV rms 


do amp l i f icador ( T 3 9 ) 
2 , 0V rms 


d e t e c t o r ( T 4 0 ) 
l , 8V rms 


do de t e c t o r ( T 4 0 ) 
2 , 7V c c 


chaveador de s a ída ( T 4 1 ) 
l l , 4V c c 


d o chaveador de s a ída ( T 4 1 ) 
1 1 , 9V cc 


chaveador de ru ído (T4 2 ) 
O , 7.V c c 


OBS : 


L e ituras f e i t a s com s inal d e en 


t r ada de RF de 
l O O OmV e d e s v i o 


d e t om de L P d e O , S kH z . 


UI 
w 


t . 
G i r e 
o 
v o l u m e 
a o 
m á x i m o . 


2 . G i r e 
o 
c o n t r o l e 
d o a b a f a d o r 
i n t e i r o - 


m e n t e 
n o s e n t i d o 
o n t i - 
h o r á r i o . 


3 . P o n h a 
a 
c h a v e 
d e L p 
n a 
p o s i ç ã o 


11 O E S L ' : 


R U 1 O 0 


1 . 
G i r e 
o 
o b a f a d o r 
c o m p l e t a m e n t e 


n o 
s e n t i d o 
h o r á r i o . 


S E M 
R U i' O O 


O p e r a ç ã o 
do 
c i r c u i t o 
s i l e n c i a d o r d e 


p o r t o d o r a 
n o r m a 1 . 


1 . G i r e 
o 
a b a f a d o r 
c o m p l e t a m e n t e 


n o 
s e n t i d o 
a n t i 
h o r á r i o . 


2 . M u d e 
a 
c h a v e 
d e 
L P 
p a r a 11 L I G A11 , 


S E M 


R U 1 O O 


O 
t o m 
d o a m p l i f i c a d o r 
e 
d o 


e x c i t a d o r 
e s t a- o 
b o n s ? 


1 . C h a m e 
o u t r o 
e s t a ç ã o d e L P 


p a r a 
t e s t e 
o p e r a c i o n a l . 


l 


C O N T A T O 
F E I T O 


R U i' O O 


C h e q u e 


d e s l i g a 


a 
c h a v e 
l i g a 
- 


d e 
L P 
e 
o s 


c o m p o n e n t e s 
a s s o c i a d o s , 


C i r c u i t o 
d e 
L P 
i n o p e r a n t e 


C i r c u i t o 
d e 
L P o p e r a n t e 


F a ç a 
e s t e s 
t e s t e s : 


1 . R e p o n h a 
o 
v i b r o s p o n d e r 
e 


U n i d o d e 
f u n c i o n a n d o 
c o r- 


r- e t o m e n t e 
. 


c h e q u e 


s i l e n c i a d o r (! 
e 


• I 


2 . C h e q u e 
n o v a m e n t e 
o 
c i r c u i t o 


s e ç ã o 


d e 
p o r t a d o r a . 


o 
g a n h o 


d e 
L P 
• 


d o 


S E M 
R U 1 O O 


C h e q u e 
a 
t e n s ã o 
d o 1 2 A m p l i f i c a d o r 


d e 
á u d i o c o m 
o 
a b a f a d o r 
n o s d u a s 


p o s i ç õ e s 
d a 
c h a v e 
d e 
L P . 


T E N S Ã O 
I N C O R R E T A 


1 . C h e q u e 
a 
t e n s ã o 
d o 
t r a n s i s t o r 


d e 
c h a v e a m e n t o ( T 4 1 ) . 


2 . C h e q u e o 
a m p l i f i c a d o r 
e 
o 


d e t e c t o r 
d e r u í d o ( T 3 9 e 
T 4 0 ) . 


3 . C h e q u e 
a 
t e n s ã o 
n o 
c i r c u i t o 


s i 
l e n c i a d o r 
d e 
p o r t a d o r a 
. 


S e m 
o 
s i l e n c i a d o r d e p o r t a d o r a 


C h e q u e 
o 
d e c o d i f i c a d o r d e 
L P , 


o 
d e t e c t o r 
e 
o c i r c u i t o 
e x c i t a d o r . 


3 . C h e q u e 
o 
d e s v i o 
d o 


t o m 
d e 
L P d a 
e s t a - 


ç ã o 
b a s e . 


Fluxograma de reparos para receptores com l inha pr ivat iva 


T E N S Ã O 
N O R M A L 


C h e q u e 
a 


s e ç ã o 
d e 


ó u d i o . 


C a r t ã o d o s o s c i l ado r e s F S a F 8 do r e c e p t o r 


S e houv e r dúv ida 
e m q u e e s t ej a 
s endo 


g e r ada ou r e c e b ida a f r e qüênc i a do canal c o r 


r e t o e m uma dada 
p o s i ç ã o da chave s e l e t o r a 


d e f r e qüênc i a s , s i g a o p r o c e d imento ab a ix o : 


1 . P o s i c ione a chave s e l e t o r a no c ana l 


d e s e j ado . 


2 . Meça a vo l t ag em C C no s p ino s d e 1 a 


8 no cartão dos osciladores do r e c ep t o r . 
O p ino 


c o r r e sponden t e a o c ana l d e s e j adó deve med i r 


meno s que + O , SV e m r e l aç ã o à t e r r a . Todos o s 


outr o s 7 p ino s devem med i r 
ma i s que + 2 , 2V . 


S e ma i s que um 
pino medir meno s que + 2 , 2 V , d 


v e haver cur t o - c ir cu i t o s para a t er. r a . 
Não 


havendo curto s o C I e s tá d e f e i tuo s o 
e deve 


ser t r o c ado . 


3 . Meç a a vo l t a g em de entrada de c c no 


C I 9 5 0 - 1 3 , 1 4 e 1 5 . 
A l e i tura a l t a deve s er 


ma i o r que + 4 , SV com r e l aç ã o a t e r r a e a l e i 


tura b a ixa deve s e r meno r que + O , 8V com r e - 


l a ç ã o à t e r r a . 


Exemp l o : 
Com o trans c e p t o r d e s l igado 
e 
a 


chave s e l e to ra de fr e qüênc i a s na po s iç ã o 4 , 


a s entradas J 4 0 2 - 7 e 9 devem s e r medidas co 


mo cur t o - c i rcu i t o para a t e rr a e 
a entrada 


J 4 0 2 - 8 
( c om o t ermina l ama r e l o -v e rme lho d e s 


c on e c t ado 
do p ino 1 3 do c a r t ão ) 
c omo c i r ­ 


c u i t o a b e rt o para a t e r r a . 


Com o t r ans e p t o r l i g ado o C I 9 5 0 - 1 4 
e 


1 5 deverão med i r meno s que + O , 8V e o CI950- 1 3 


ma i s qu e + 4 , SV . As s a í dci s l , 2 , 3 , 4 , 6 , 
7 


e 9 do C I 9 5 0 deverão m e d i r ma i s que 2 , 2V 
e 


a s a í da 5 deverá medir menos que + O , SV . E s s a s 


med i das s a o e m r e l açã o à t e r r a . 


S e a s cond i ç õ e s expo s t a s não for em s a 


t i s fe i t a s ( e o s i t ens 1 e 2 t e nham s ido r e a 


l i z ado s ) v e r i f i qu e o s c omponent e s do c ircui 


t o e a s l ig a ç õ e s d a s entradas do C I . 


S e o r e sul t ado f or s a t i s fa tór io 
o 
C I 


e s tá d e f e i tu o s o e p r e c i s a s e r t r o c ado . 


S a l vo e s p e c i f ic a ç ã o em contrár i o do c l i 


ent e o s e qu ipamento s d e r ád io t êm 
sua f i a ­ 


ç ã o f e i t a d e t a l mane i r a que a s p o s i ç õ e s d a 


chave s e l e t o r a d e f r e qüênc i a s da c a b e ç a 
d e 


contro l e s e l ec ionam o s o s c i l a do r e s 
correspog 


dent e s no r e c ep t o r e no tr ansmi s s o r . 
A cha 


v e do s e l e t o r provê cont inu idade em CC para 


a t er r a para os t r ans í s t o r e s do o s c i lador s 


l e c ionado , a tr av é s d e 
uma c omb inaç ão r e s i 


t o r - d iodo . O C I 9 5 0 no s equipamento s d e o i t o 


f r e qüênc i a s o p e r a conj untamente 
com a c h a ­ 


v e s e l e t o r a d e f r e qüênc i a s para a t ivar 
o s 


o s c i l ador e s apropr i a do s . A s p o s i ç õ e s d e 9 a 


1 2 d a chave s e l e t o r a p e rm i t em a s mesmas com 


b inaç õ e s d e o s c i l ador e s que a p o s i ç ão 1 . 


O s t r ans c e p t o r e s encomendado s c om 
com 


b inaç õ e s não padro n i z ad a s s o f r em a s mod i f i ­ 


c aç õ e s nec e s s ár ia s n a fáb r i c a . Novo s r e qu i ­ 


s i t o s d e s i s t ema para d i fe r ent e s c omb ina ç õ e s 


t ransm i t e - r e c eb e p o d em s er f e i t a s c omo mod i 


f i c a ç õ e s n o c ampo d e c onform i dade c om o prQ 


c e d imento ind icado na tab . X . 


TAB . 
X 


Pos ição da Chave 
Res i s tor do Oscilador 
Díodo do Oscilador 
Res i s tor do Oscilador 
D íodo do Oscilador 


seletor a 
do receptor 
do receptor 
do transmi ssor 
do transmi s s or 


1 
R64 
D 2 
R2 1 7 
D201 


2 
R68 : 
D 3 
R2 25 
D203 


3 
R7 2i 
D4 
R23 3 
D 2 05 


4 
R7 6 
DS 
R241 
D207 


5 
R952 
D950 
R907 
D902 


6 
R955 
D951 
R9 14 
D904 


7 
R9 58 
D952 
R9 22 
D906 


8 
R96 1 
D953 
R9 2 9 
D908 
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Para l o c a l i z a ç ã o do s component e s envol 


vidos na mod i f icação examine o s d e t a l h e s do 


cartão do c ircuito impr e s s o . 


1 . Para d e s a t ivar um o s c i l ador indep e 


dent emen t e da pos i ç ão 
da chave s e l etora de 


freqüênc i a s r e t i r e o r e s i s to r a s s o c iado c om 


aque l e o s c i l ado r , como ind i c ado na tab . X . 


2 . Para t ransmit ir (ou r e c e b e r ) em uma 


Úni c a freqüênc ia independentemen t e da po s i ­ 


ção d a chave s e l etora u s e 
um jump a o ânodo 


do d iodo a s s o c iado com aqu e l e o s c i l ador p a ­ 


ra a terra . O s resistores d e emi s sor na tab . X , 


corresponden t e s a o s dema i s 
o s c i l ador e s 
de 


TX (de RX) devem ser r emov ido s . 


3 . Quando um 
rádio 
de múl t ip l a s fr e ­ 


qüênc i a s t iver que s e r u s ado com uma cabeça 


de contro l e de uma fre qüênc i a , 
em operação 


de TX e RX numa Úni c a freqüênc ia , l igue com 


jump s o s ânodo s do D 2 0 1 e DZ para 
a t erra . 


C o l o que o s c r i s t a i s do canal 
no s o s c i l ado ­ 


r e s TXl e RXl . 


Ao mod i f icar o s mode l o s de 8 freqüên­ 


c ias não s e deve j ama i s l igar d i r e t ament e 


2 ( ou + ) s a ídas do C I 9 5 0 ; s e i s s o ' for f e i 


t o o C I s erá permanen t emen t e dan i f i c ado . 


4 . Para o b t e r a me sma freqüênc ia de TX 


em vár i a s po s iç õ e s di s t intas da chave s e l e t o 


ra de freqüênc i a s o s ânodos do s d iodo s c o r - 


r e s pondent e s 
devem s e r jump eados conj unta ­ 


ment e . 


Os r e s i s to r e s a s s o c iados aos o s c i l ado ­ 


r e s de transm i s são cuj a 
freqüênc i a s e p r e ­ 


t ende mudar devem s e r r emovido s . 


Exemp l o : 


Suponhamo s que s e d e s e j a usar as po s i ­ 


ç o e s d a chave s e l e tora d e freqüência , de 
acor 


do com o ind icado na tab . X I para as freqüê 


c ia s d e RX e TX . 


Não s er ao u s ados os o s c i l ador e s 
d e RX 


2, 3, s, 6 e 7 . D e acordo c om a tab . X 
o s 


r e s i s t o r e s R68 , R7 2 , R9 5 2 , R9 5 5 e R9 5 8 
s ao 


r e t irados . Os o s c i l adore s de TX 4 , 6 e 7 nao 


s erão ut i l i z ado s o que imp l i c a 
na 
r emo ç ao 


dos r e s i s to r e s R 2 4 1 , R9 1 4 e R9 2 2 . Os r e s i s - 


t o r e s r e t irado s de ixam um o r i f íc io 
aberto 


no cartão que pode s e r us ado para 
as l ig a ­ 


ç õ e s com jump s . 


A t ab . X ind ica t amb ém o d iodo a s s o c i a 


d o a cada p o s i ç ão da chave s e l e t o r a de fre ­ 


qüênc i a s . Para fa z e r com que a freqüênc i a 
d e 


RX d o o s c i l ador n 9 1 ( que permanec e operan­ 


do na p o s ição 1 da chav e ) s e j a t amb ém a t iva 


do nas po s iç õ e s 2 e 3 da chave 
u s a - s e 
um 


jump para l igar o ânodo do DZ (na j unç ão de 


R64 , C 6 6 e D Z ) ao ânodo do D3 , 
us ando para 


e s s e fim o orifício criado pela r emoção d e R68 . 


TAB . XI 


Pos ição da 
Recepção 
Transmi s são 
Cristais usado s ( freq . em MHz) 


Chave 


Seletor a 
Osc . n9 
Freq . em MHz 
Osc . n9 
Freq . em MHz 
Osc . n9 
Receptor 
Transmi s sor 


1 
1 
455 . 000 
1 
4 5 7 , 000 
1 
455 , 000 
4 5 7 , 000 


2 
1 
455 . 000 
2 
4 5 7 , 1 00 
2 
Não usado 
457 , 100 


3 
1 
455 . 000 
3 
4 5 7 , 200 
3 
Não usado 
457 . 200 


4 
4 
455 . 1 00 
3 
457 . 2 00 
4 
455 .. 100 
Não usado 


5 
4 
455 . 1 00 
5 
457 . 300 
5 
Não usado 
4 5 7 . 300 


6 
1 
4 5 5 . 000 
5 
4 5 7 . 300 
6 
Não usado 
Não usado 


7 
4 
455 , 100 
5 
457 , 300 
7 
Não usado 
Não usado 


8 
8 
456 . 000 
8 
457 . 400 
8 
456 , 000 
4 5 7 . 400 
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U s a - s e um s e gundo j ump l i gando o 1 9 ao ãno ­ 


do do D4 , val endo - s e agora do o r i f í c i o d e ix 


do p e l a r emo ç ã o de R7 2 . 
Ad i c ionar - s e - i a um 


3 9 jump a 
partir d e um d o s do i s pr ime i r o s p 


ra o ãnodo cio D 9 5 1 , usando-se o o r if í c i o aber 


to com a r emo ç ã o d e R9 5 5 . As po s iç õ e s 1 , 2 , 


3 e 6 da chave s e l e t o r a d e freqüênc i a s s e r ­ 


v i rão então p a r a a t ivar o 
o s c i l ador d e 
RX 


n9 1 . 


Para t o rna r operant e o o s c i l ador d e RX 


n9 4 quando a chave e s t iver na s po s iç õ e s 4 , 


S e 7 j ump earam - s e entre s i o s ãno d o s do D S , 


D9 5 0 e D9 5 2 . 
Os r e s i s to r e s d e em i s s o r R9 5 2 


e R9 5 8 j á s e acham r emov ido s . Na p o s i ç ã o 8 a 


Unidade de 
trans cepçao 
cabo de 
med ição 


chave s e l e t o r a de freqüênc i a s cont inua rá a t i 


vando o o s c i l ador d e R X n 9 8 . 


No ex emp l o ac ima os osciladores de TX nao 


u s a d o s são os d e n 9 s 4 , 6 e 7 . Os r e s i s t o r e s 


R2 4 1 , R9 1 4 e R92 2 s a o r e t i r ado s (v . t ab . X) . 


Para a t ivar o o s c i l ad or d e T X n 9 3 com a cha 


v e s e l e t o r a nas p o s i ç õ e s 3 e 4 
j umpea - s e o 


ãnodo do D Z O S ao ãno d o do D 2 0 7 . Para a t ivar 


o o s c i l ad or d e T X n 9 5 com a chav e s e l e t o r a 


d e freqüênc i a s nas p o s i ç õ e s 5 , 6 
e 7 i nt e r ­ 


l ig a - s e p o r me i o d e j ump s , o s ãno d o s do D902 , 


D 9 0 4 e D 9 0 6 . Nas po s iç õ e s 2 e 8 a chave s e ­ 


l e t o r a cont i nuará a o p e r a ç ã o 
d o s 
o s c i l ado 


r e s de TX 2 e 8 r e s p e c t ivament e . 


Mal e ta de t e s t e s 
UN I T E L 


Paine l de 
comando l oca l 


Wat tíme tro 


C o n j u n t o p a r a t e s t e do t r a n s m i s s o r 


56 


Conversor 
BTPN1010A 


Contador de 
freqüênc ias 


T R A N S M I S S O R 


A l i nhamen t o 


S e l e c i on e n a T ab . 
I 
o s 
e qu i p amen t o s 


ne c e s s á r i o s p a r a o a l i nh ament o d o t r ansm i s 


s o r . 


C o ne c t e uma d a s e x t r em i d a d e s d o c a b o 


d e m e d i ç ã o à Ma l e t a d e t e s t e s e a ou t r a a o 


s a que t e d e m e d i ç ã o (J Z O l ) 
l o c a l i z ad o 
na 


pa rte d o e x c i t ad o r d o c artão un i f i c ad o . 


Qu ando a Ma l e t a d e t e s t e s na o 
e s t i v e r 


s endo u s a d a , d e s c o ne c t e o c a b o d e m e d i ­ 


ç ao p ar a c o n s e rvar o t emp o d e v i d a d a b a 


t e r i a . 
O p lugue d o c a b o op e r a como 
uma 


chave l i g a - d e s l . , comp l e t ando o c i r cu i ­ 


t o d a b a t e r i a . 


O wat t ím e t r o d e R F é l i g ad o a o c o n e c 


t o r d a antena no p a in e l f r o nt a l . 


C o n s i d e r ando que a f a i x a em que p o dem 


op e r ar os e qu i p ame nt o s é d e 4 5 0 a 4 7 0MH z , 


a f r e qüênc i a d o t r an s c e p t o r em t e s t e d eve 


s er e s t ab e l e c i d a u t i l i z ando - s e a s e gu i n t e 


f ó rmu l a : 


Ond e f o 


f c 


f o 


f c 


2 7 


f r eqüência do cr i s tal 


freqüência da por tadora 


Chav e i e o t r ansm i s s o r c omo 
i nd i c ad o 


no manu a l d a Ma l e t a d e t e s t e s . 


N ã o chave i e o t r an s m i s s or por ma i s 
d o que 


a l guns s e gund o s d e cada ve z , 
até que e l e 


e s t e j a s i n t o n i z ad o ap r o p r i adamen t e . L i ­ 


que o t r an s m i s s or por b r e v e s p e r í od o s e n 


quan t o e s t iv e r e f e tuando uma l e i tu r a no 


m e d i d o r , e f a z endo os d ev i d o s a j u s t e s . 


P r o c e d a à s i n s t ruç õ e s daT ab . 
X I I I p 


r a um p e r f e i t o a l i nh ame n t o do t r an s m i s s o r . 


O s locais d e a j u s t e estão i lu s t r ad o s à s e gu i r . 


TAB . 
X I I 
P O S I ÇÕE S DA C HAVE S E L E T O RA DA MAL E TA DE T E S T E S 


Ma l e t a d e 


3 
s 
7 
t e s t e s 


C i r cu i t o 
B a s e d o amp l i fi - 
S a í d a d o 
l 9 
C o r r en t e d o am - 


Med i d o 
c a d o r s ep a r a d o r . 
amp l i f i c a d o r . 
p l i f i c ad o r . 


L 2 0 1 


L 2 0 5 
A 2 7 8 
L 2 0 9 
e 2 6 9 
e 3 2 1 


L o c a i s d e a j u s t e d o t r an s m i s s o r 
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TAB . XIII AJUSTES DO TRANSMISSOR 


POSIÇÃO DA 
LEITURA DO 
PROCEDIMENTO 
ITEM 
CHAVE DA 
AJUSTE 


MALETA 
MEDIDOR 


Este item e neces sário se. o equipamento e s t iver drast ica 
- 


L201 , L202 , 
mente desal inhado ou se a freqüência do transmis sor 
for 


L203 , L204 , 
trocad a . S e necessár io , prepos icione todos 
o s 
núcleos 


L205 , L20 6 , 
dos indutores do transmi s sor 
(L201 , L202 , 
L203 , 
L204 , 


L207 , L209 , 
L205 , L206 , L207 , L209 , L21 1 , L902 , 
L903 , L904 e 
L905 ) 


L2 1 1 , C 2 6 9 , 
para o topo da forma . Coloque o 
trimm er do 19 ampl i f i- 


1 
3 
L902 , L903 , 
cador (C269) meia volta da pos ição f inal no sent ido horá 
- 


L904 , L905 , 
r io . Coloque os capacitores C309 e C327 totalmente 
no 


C309 , C327 , 
sent ido horário . Aj uste os parafusos de s intonia (C340 e 


C340 , C341 
C34 1 ) d o trip l icador de potência totalmente no s entido ho 


e R2 7 8 . 
rário , sem forçá-los . Aj uste o potenciômetro de controle 


de potência R27 8 na . pos ição f inal do sentido horár io , 
o 


que corresponde a menor potência de saída . 


2 
Chaveie o transmi s sor . 


S intonize os indutore s de saída do o s c ilador L205 e L206 , 


nesta ordem , para obter uma leitura máxima na pos ição 3 . 
3 
3 
L205 , L206 
máxima 
Para equipamentos mul t i canai s faça todas 


. 


s intonias 
as 
na 


freqüênc ia de transmis são mai s baixa . 


S intonize L207 para o máximo de indi cação 
na 
pos ição 5 


po s sível . S e na pos ição 5 
- 


houver leitura , s intoni 
4 
3 ou 5 
L207 
se 
nao 
- 


ze L207 para o mínimo de leitura com med idor na 
pos i- 


ção 3 . 


S intonize os indutores de saída do tripl icador L209 
- e 


5 
5 
L209 , L21 1 
máxima 
L2 1 1 , nesta ordem, para o máximo 
de 
l eitura na 
posi- 


- 


çao 5 . 


6 
C269 
máxima 
S intonize o trimmer C269 ( saída do 19 ampl if i cador) para 


o máximo de leitura na pos ição 5 . 


("> 
L20 5 , L206 , 
Repita o item 3 , s intonize L207 para indicação máxima na 
7 
5 
L207 , L209 
posição 5 . Repita 
itens 5 


6 . 


L21 1 , C269 ! 
o s 
e 


Aj uste o controle 
da potência de saída (R278) totalmen- 


8 
wattímetro 
R27 8 
te no sent ido ant i-horár io , que corresponde ã máxima 
p 


tência de saída . 


9 
wattímetro 
C341 , C140 , 
S intonize C341 , C340 , C327 , C309 , nesta ordem para a 
ma 
- 


C32 7 , C309 . 
xima potência de saída . 


lo 
5 
C269 
máxima 
S intonize o trimmer C269 (saída do 19 ampl ificador) para 


o máximo de leitura na pos ição 5 . 


1 1 
wattímetro 
C341 , C340 , 
Rep ita o item 9 . 
C327 , C309 . 


Os itens de 1 2 a 17 referem-se somente aos transmi s sores 
mul t ifreqüenciais cuj a 


- 


separaçao entre canais 


e superior a lMHz , 


- 


excedendo a 5MHz . 
nao 
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POSIÇÃO DA 
ITEM 
CHAVE 
DA 


MALETA 


1 2 


1 3 
3 


14 
5 


15 
3 ou 5 


16 
wat time tro 


1 7 
wat tíme tro 


AJUSTE 


R2 78 


1205 


1209 


LEITURA DO 
MEDIDOR 
P R O C E D I M E N T O 


Aj uste o controle da po tência de s aída R2 7 8 na pos ição 


f inal do sentido horário . 


me sma 
lei Chaveie al ternadamen·te o transmi s sor para a freqUênc ia 
tura p / f re 
. 
. 
U 
. 
-1 mai s alta e a mai s baixa , aj us tando 1205 para 
leitura 
q enc ia a 
ta e baixa igual na po s i ção 3 do med idor . 


mesma 
lei Chaveie alternadamente o transmi s sor para a freqUênci a 


tura p / fre 
1 
. 
. 
. 


qUência aT a ta e a mai s baixa , aj ustando L209 para leitura igual 


ta e baixa na pos ição 5 do medidor . 


mesma 
lei Rep ita o s itens 1 3 e 14 ate o s medidores 3 e 5 
ind ica 


tura p / f r rem uma diferença menor que 2µA , quando o 
transmi s sor 
1205 , 1209 . qUênc ia a! for chaveado alternadamente para a freqUência mai s al 


R2 7 8 


C341 


ta e baixa ta e a mai s baixa . 


Aj uste o controle de potência de saída R2 7 8 para a 
p 


s ição máxima no sentido anti-horário . 


mesma 
lei Se a potência de saída não e s t iver aproximada de 25W na 
tura p / f re 
- freqUência mai s alta e na freqUência mai s baixa , s into 
qUência al 
ta e baixa nize C341 para aproximar o s níve i s de po tênc ia de saída . 


Os itens 1 8 a 2 1 apl icam-se a todo s o s equipamento s . 


18 
wattímetro C340 , C341 . 


mesma 
l e i Use a chave especial para prender o s parafusos de 
s in 
tura p /fre 
. 
- 


qUência aT tonia de C340 e C341 . Tenha cuidado para não 
des s int 


1 9 
7 
C327 


2 0 
wattímetro 
R2 7 8 


2 1 


t a e bq.ixa nizar , verificando a po tência d e saída em todos o s canais. 


- 


nao mai s 
que 40µA 


25 wat t s 


2 5 wat t s 
mínimo 


Com o medidor na pos ição 7 a leitura deverá ser 
menor 


que 40µA . Se neces s ário , gire C327 no sentido 
horár io 


ate o medidor 7 indicar aquele valor . 


Aj uste o contro l e da potência de saída R2 78 do 
seguiE_ 


te modo : em equipamento s mul t i canais chaveie para o c 


nal de menor po tência de saída . Se a potência 
exceder 


2 5W aj uste R2 7 8 de modo a d iminuir a potênc ia a 25W . 


S e a potênc ia de saída e s t iver entre 25 e 30 watt s , au 


mente a tensão de al imentação ate a potênc ia 
alQançar 


31 watts quando entao , por meio de R2 78 , reduz -se a p 


tência para 30 wat t s . 


Em equipamento mul t ifreqilenc ial , verif ique a 
potênc ia 


de saída em todo s o s cana i s . Se em algum deles for 
me 


nor que 25 wat t s retoque R2 7 8 , como indicado no item 20. 


Cada v e z que um transm i s s o r · é a l inhado 


ou t e s tado , 
l e i turas f i na i s devem s e r 
f e i ­ 


t a s e ano tada s . A s leituras dadas n a Tab . X I V 


s ao va l o r e s mínimo s 
( b a s eado s numa tensão de 


a l imen t a ç ã o d e 1 3 , 6V) , c om exceção da c o r r en 


t e do amp l i f i cador f inal que e um v a l o r no ­ 


mina l . N a s p o s i ç õ e s 3 e 5 a s l e i turas 
s a o 


puramente r e l a t ivas e n a o forne c em 
ind i c a - 


ç õ e s que r d e t e n s ã o , quer d e c o r r ent e . Mul ­ 


t ip l i que a l e i tura em m i c r o ampe r e s , 
l ida na 


po s i ç ã o 7 por 0 , 2 para o b t e r a c o r r ent e 
do 


amp l i f i c ador final em amp e r e s . 


E x . : 
l e i tura do med idor 
= 4 0µA 


f a t o r de mul t ip l i c a ç ã o 
= 
0 , 2 


c o r r en t e r e a l 
= 
4 0 x 0 , 2 = 8A 
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TAB . X I V MED I DAS DO TRANSM I SSOR · 


Po s i ç õ e s da Ma 
3 
l et a d e t e s t e s 


L e i tura do 
S µA (min . ) 
medidor 


C ircu i t o 
S a ída do 


Medido 
o s c i l ador 


Aj us t e da freqüênc ia do o s c i l ador 


O a j u s t e da freqüênc i a do o s c i l ador de 


ve s e r feito APÔS o a l inhamento do t r ansmi 


s o r ma s 
ANTES do aj u s t e do C D ! . Para co l o ­ 


c a r o o s c i lador n a freqüênc i a , proceda da s 


guinte fo rma : 


a . l i gue o medidor d i g i t a l de freqüên- 


e i a ; 


b . c o l o que o s e l e t o r de freqüênc ia 
da 


cabeça de cont r o l e 
na po s ição F l (unidades 


mu l t ifr eqünc i a i s ) ; 


e . chav e i e o transmi s s o r , 
s em 
modu l a 


çao , us ando a Ma l e t a d e t e s t e s . No s mode l o s 


de L P c om abafador de t o m c o d i f icado o de s ­ 


l i gament o do ge rador d e tom d e L P s e e fe tua 


p e l a r emo ç ã o do vibr a s e nder ; 


d . aj u s t e 1 2 0 1 p a r a o b t e r 
uma l e i tura 


aprop r i ada no freqüenc íme t r o . S e a freqüên­ 


cia ind icada no freqüenc íme tro for muito b a.!_ 


xa , g i r e o núc l eo do 1 2 0 1 no 
s ent i do ant i - 


horár io ; s e mu i t o a l t a , g ir e n o s ent ido ho - 


r ár io ; 


o 


e . c o l o que o s e l e t o r de freqüênc ia 
na 


p o s i ç ão F2 e r ep i t a o i t em d us ando 1 2 0 2 ; 


f . r ep i t a o i t em 
e para F 3 , F 4 , F 5 , F 6 , 


F 7 e F S us ando 1 2 0 3 , 1 2 0 4 , 1 9 0 2 , 1 9 0 3 , 1 9 0 4 


e 1 9 0 5 r e s p e c t ivament e . 


g . no s mode l o s d e LP , reco l ocar o 
vi­ 


bra s e nder em s eu s o que t e . 


Omi t a os itens e e f para modelos mono cana l . 


Aj u s t e do CD! 


O a j u s t e do Contro l e de Desvio Ins tan 


tâneo deve s er f e i t o APÔS o aj u s t e da fre 


qüênc i a do o s c i l ador 


A pr ime ira providênc ia na ed ição 
do 


d e s v i o do transmis s o r é a c a l ibração do o s c i ­ 


l o s c ó p i o . 


6 0 


5 
7 


1 5µA (min . ) 
4 0 µA max . 
(nom . ) 


Sa ída do 
c o r r ent e no amp l.!_ 


exc i t ador 
f icador 
f inal 


Com o o s c i l o s c ó p i o c a l ibr ado , para a j u 


tar o C D I : 


a . para o s mo de l o s com LP , 
ins e r i r 
o 


vibr a s e nder. 


b . cone c t e o s t e rmina i s de s a íd a do o s 


c i l ador de t om , a t r av é s de um c apac i t o r 
d e 


0 , 3 3µ F à entrada de áud io 
( c onec t o r do mi­ 


c r o fone ) 


e . conec t e o vo l t ímetro de c o r r ent e al 


t e rnada a t ravés do s mesmo s t ermina i s e a j u 


t e a s a ída do g erador de t om para lV a lOOOHz . 


d . c o l o que a chave s e l e to r a de freqüê 


c i a s na po s i çã o F l (no s 
mo de l o s 
mul t i f r e ­ 


qüénc i a i s ) e chav e i e o t r ansmi s s o r us ando a 


Ma l e t a de t e s t e s . Aj u s t e o cont r o l e d e 
C D ! 


da F l ( R2 1 0 ) p a r a l e r n o med idor um 
d e s v i o 


de 5 kH z . No s mode l o s de mú l t ip l a s 
freqüên­ 


c ia s a j u s t e o cont r o l e do C D ! da F 2 , F 3 , F4 , 


F 5 , F 6 , F 7 e F S 
( R 2 3 4 , R9 0 1 , R9 0 8 , R9 1 6 
e 


R9 2 3 r e s p e c t ivamen t e ) com a chave 
s e l e t o r a 


de freqüênc ia na po s i çã o c o r r e spondent e . 


I 


1 


' 
1 


\ 


y 


D e s v i o de 5 kH z v i s t o no o s c i l o s c ó p i o 


e . r e du z a a s a ída do o s c i l ador de 
t om 


para Z O OmV . Deve indicar um d e s v i o 
comp l e t o . 


S e a s s im não for , pode haver a l guma etapa 
de 


áud io déb i l ou outra com perda de g anho . 


f . r emova a mo du l aç ã o de l O O OH z . O d e s 


v i o do t om de LP pode s e r entr e 0 , 5 e l kH z . 


R 2 2 6 


R 2 3 4 


R 2 1 8 


R 2 1 0 


L o c a i s d e a j u s t e d o C D I 


P o t ênc i a d e s a í da 


Conec t e o wa t t íme t r o e faça uma l e i tura 


de po t ênc i a . A p o t ênc ia m é d i a d e s a í d a deve 


ser 2 5W . 


Não l i gu e o t r ansm i s s o r p o r 
ma i s que a l ­ 


guns s e gundo s d e c ada v e z , a t é que e s t e j a 


s intoni z ado c o r r e t ament e , para e v i t a r d a ­ 


no s ao e qu ipamen t o . 


S e a p o t ênc i a méd i a nao f o r o b t i d a c o ­ 


nec t e a Ma l e t a de t e s t e s ao s o qu e t e d e medi 


ç a o 
do t r ansmi s s o r . 
F a ç a as 
l e i turas , e , 


c ompar e - a s t amb ém , com a s l e i turas f e i t a s na 


Ú l t ima v e z em que o t r an s c ep t o r fo i examina 


do . 


S e a s l e i turas do exc i tado r 
s a o ano r ­ 


ma i s , po d e - s e i s o l a r o d e f e i t o med indo 
a s 


t e ns õ e s c ont ínua s d o s e s t á g i o s apropr iado s . 


E s ta s medidas d e t en s ã o cont í nua devem 
s e r 


f e i t a s c om u m vo l t ím e t r o d e a l t a imp e dânc i a 


e comparadas com o s v a l o r e s ind i c a d o s no e s 


quema . Deve - s e n o t a r que o s e s t á g i o s C l a s s e 


C ( T 2 0 9 , T 2 1 4 , T 2 1 5 e T 2 1 6 ) apr e s entarão PQ 


l a r idade inve r t ida na j unção 
b a s e - emi s s o r . 


I s t o é no rma l e devido à autopo l ar i z aç ã o g 


rada p e l o t ransm i s s o r quando a exc i t aç ã o e s 


t iv e r p r e s ent e . Cons e qü e n t emen t e i s t o 
p o d e 


s e r ind i c a t ivo d e exc i t aç ã o num e s t á g i o 
em 


p a r t i c u l a r . 


As l e i tu r a s d e s ina i s ind i c adas na Tab . 


XV I 
po dem s e r u s a d a s para i s o l ar o e s t á g i o 


d e f e i tuo s o . A v e r i f i c a ç ã o d e t en s ã o e v a l o ­ 



r e s d e r e s i s t o r e s , 
no e s t á g i o exc i t ador 
e 


amp l i f i cador de po t ênc i a , p e rm i t em d e t e rm i ­ 



nar o component e d e f e i tuo s o . 


S e t od a s a s m ed i d a s e f e tuadas , r e feren 


t e s à t ab e l a , e s t ã o no rma i s e não há p o t ên­ 


c i a d e s a í d a , ver i f i qu e t od o s o s c o ne c t o r e s 


n o f i l t r o d e harmô n i c o s e o r e l é de antena . 


S e nec e s s á r i o r emova o t r i p l i ca do r d e p o t ê 


e i a . 
S e a s l e i turas d e r e s i s t ênc i a forem c o r 


r e t a s , u t i l i z e u m vo l t ím e t r o C C d e a l t a im­ 


p edânc i a para l er a t ensão do d i odo em r e l a 


ç a o à ma s s a quando o t r ansmi s s o r é chaveado . 


Uma t e n s ã o d e 
aprox imadamen t e - 2 0V 
deverá 


ser encontrada . S e não , t e s t e o cabo de en­ 


t r ada e o u t r o s component e s a procura d e c i r 


cu i t o s o u c o nt a t o s fa l ho s . 
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R e m o ç ã o 
d o t r i p l i c a d o r d e p o t ê n c i a 


{ ' ) 


V i s t a s u p e r i o r 


2 . S o l t e o s 2 
p a r a f u s o s 


l o c a l i z a d o s n o 
r a d i a d o r 


3 . A b r a a c a i x a 
d o a m p l i f i c a d o r 
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J . R e t i r e o 
p a r a f u s o e a f a s t e o 


a c o p l a d o r t é r m i c o . 


5 . A f a s t e o r e l é . 


c a i x a d o t r i p l i c a d o r . 


7. R e m o v a o s p a r a f u s o s 


f i x a d o r e s 
e s o l t e a 


p l a c a 
f r o n t a l . 
O b s . , 
R e m o v a o 
v a r a c t o r s e g u i n d o r i g o r o s a m e n l e 


a 
i l u s t r a ç ã o d a p á g 6 4 s o b p e n a 
d e d a n i f i c á - l o . 
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Freqüênc i a e s en s ib i l idade de áud i o 


Ve r i f ique a freqüênc ia e a s ens i b i l ida 


de d e modul ação . Um s inal de O , 1 4V e freqüê 


e i a de l O O OH z inj e t ado no cone c t o r do micr o 


fo n e d eve produ z i r ma i s qu e 3 , 3kHz de 
d e s ­ 


v i o . S e o transmi s s o r não pude r s e r aj u s t a ­ 


d o n a fre qüênc i a c o r r e t a , ver i f i que 
a 
t en 


s ão do r e gulador d e vo l tagem d e 9 , 1 volts CC . 


Sub s t i tua o c r i s t a l e o varac t o r s e nec e s s a 


r i o . 


T e s t e o varac t o r com um mu l t ímetro , m 


<l indo a r e s i s t ênc ia de CC em amb a s a s d i e ­ 


ç õ e s ( o mul t íme t r o e l e trônico não t e r á 
ne 


nhuma val idade nes t a medição ) . Uma b a ixa im 


p edânc ia s er á l ida numa d i r eç ão e S , 6 k apa­ 


r e c e r a na outra . S e S , 6 k for medido nas duas 


d i r e ç õ e s , o d i o do e s tará ab e r t o . Remova 
o 


d i o do como i l u s t rado e sub s t i tua - o . S e 
uma 


b a ixa imp edânc ia é l ida em amb o s o s senti do s 


r emova o d i o do e t e s t e - o i s o l adament e . S e o 


t e s t e do d i o do for b om , ver i f iqu e o s compo ­ 


nen t e s r e fe r i do s ao s eu c i rcu i t o à 
procura 


de curto - c i rcui t o s . 


s u p e r i o r d o v a r a c t o r . q u a n d o a s o l d a 


f l u i r l i v r e m e n t e 
d.e s p <.1 r a f u s e - o 


Remoção d o varac tor 
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C o d i f icador d e LP 


Se o d e s v i o do t r ansmi s s o r c om a apl i ­ 


cação d o tom de LP fo i imprópr io , deve - s e 
ve 


r i f i car o o s c i l ador d e tom e os c i rcu i t o s 
de 


amp l i f ic aç ã o . O s va l o r e s t íp i c o s do nível 
d e 


s ina l C A dado s na 
Tab . XV 
foram 
medido s 


com um vo l t ímetro e l e trônico Mo toro l a . 
O s 


níve i s d e um s inal podem var iar b a s t an t e, de 


p endendo da freqüênc i a de o s c i l aç ã o do 
v i ­ 


bras e nder . 


A f a s e do s ina l na s a ída do g erador d e 


tom deve inv e r t e r 
quando 
o t ransm i s s o r 
e 


ac i onado e r e t o rnar à fa s e inic i a l ime d i a t a 


ment e a p ó s o s eu d e s l igamento . O 
v ibras en­ 


der pode ser t e s t ado r ap idamen t e conec t ando - o 


a um g erador de t om de L P Mo t o r o l a . 
S e 
um 


tom fo i produ z ido na s a ída , e s t á ver i f i c ado 


o b om func i onamento do d i apa s ão . Para 
i s o - 


l ar a s e ç ã o d e f e i tuo s a deve - s e proceder 


t e s t e s de t ens ã o de C C e de r e s i s tênc ia . 


a 


S e l amp e j o s do " r abo d e s qu e l c h " fo r em 


no tados 
na s unidades r e c ep t o r a s , ver i f i c a r 


a s t ens õ e s do 
c ir c u i t o 
d e chaveament o 
d a 


" s a lva inver t ida" da e s tação t r ansm i s s o r a . 


As med i ç õ e s d e t ensão de CC 
ind i c adas 


no e s quema e l é t r i c o sao r e f e r idas à condição 


de t r ansmi s s o r l i gado . 


Trans i ent e s do c i rcu i t o d e 


r e t ardo da L P 
apo s o 
d e s 


l i gamento 
do 
t r ansm i s s o r 


PONTO D E TESTE FORMAS DE ONDAS TRAN S I ENTES 


D 2 4 


C á t odo d o g e r 


dor de r e t ardo 


T 3 4 


C o l e t o r d o g e r 


dor d e r e tardo 
7V 


T 3 5 
---;1----1-- - + 13V 


C o l e t o r do exc i n1: -d1- 
1ga o 


tador 
do 
r e l é 


-lSOms 
ov 


- - - lSV 


TAB . XV 
MED I DAS DO COD I F I CADOR DE L P 


PONTO D E MED I ÇÃO 
Medidas t íp i c a s da 


t ens ã o d e áudio 


B a s e do o s c i l ado r de tom ( T 3 0 ) 
1 8 0mV rms 


C o l e t o r do o s c i l ador d e tom ( T 3 0 ) 
l , ZV rms 


P r imár i o do d i ap a s ã o ( B l para B Z ) 
6 0mV rms 


S e c undár i o do d i ap a s ã o (Al para A Z ) 
l O OmV rms 


Bas e do o s c i l ad or de tom ( T 2 9 ) 
0 , 8 5V rms 


C o l e to r d o o s c i l ador d e tom (TZ 9 ) 
0 , 4V rms 


Emi s s o r d o o s c i l ador de t om ( T 2 9 ) 
0 , 8 5V rms 


B a s e do amp l i f i c ador d e L P ( T 3 1 ) 
0 , 3 5V rms 


Co l e t o r do amp l i f icador d e L P ( T 3 1 ) 
Z SmV rms 


Emi s s o r do amp l i f icador d e L P ( T 3 1 ) 
0 , 3 5V rms 


Co l e t o r do amp l i f icador de L P ( T 3 2 ) 
3 , ZV rms 


S a ída de t om d e LP ( PR-VD ) 
0 , 6 0V rms 


OBS : 


1 . L e i tura s podem s e r f e i t a s s em chavear o t ransmi s so r . 


2 . Todas l e i turas f e i t a s 


r e l aç ã o ao chas s i . 


• 


E 7 0 1 
• 


T 40 
2,5v'0f1l 1, 1 vj 


·,:;., . . 


• 


' 
, 


• 


• 


com Vo l t ím e t r o 


• Tens ões medidas com transmissor chaveado 
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CA Mo t o ro l a , em 


TAB . XV I - LE I TURAS DE TENSÃO DE ÁUD I O E RF DO TRANSMI SSOR 


PONTO DE MEDI ÇÃO 
LE I T URAS Tl P I CAS DE TENSÃO ( rms ) 


EMI S SOR 
BASE 
COLETOR 


Amp l i ficador de áud i o ( T 2 0 0 ) 
1 4mV 
1 4mV 
l l OmV 


C e i fador ( T 2 0 1 , T 2 0 2 ) ( 1 ) 
- 
- 
l , 9V 


S e guidor de emi s s o r ( T 2 O 3 ) ( 1 ) 
l , 6V 
- 
- 


O s c i l ador e s ( T 2 0 4 , T Z O S , T 2 0 6 , T 2 0 7 ) 
- 
- 
l , 7V 


Amp li f icador s eparador (T 2 0 8 ) 
- 
0 , 8V 
4 , 0V 


T r i p l icador ( T 2 0 9 ) 
- 
3 , 0V 
5 , 3V 


1 9 amp l i ficador ( T 2 1 0 ) ( 2 ) 
- 
l , SV 
9 , 0V 


2 9 amp l i f i c ador ( T 2 1 2 ) ( 2 ) 
- 
3 , SV 
5 , 0V 


P r é - exc i t ador ( T 2 1 3 ) 
( 2 ) 
- 
2 ; 5V 
9 , 0V 


Exc i t ador ( T 2 1 4 ) ( 2 ) 
- 
6 , 0V 
1 2 , 0V 


Amp l i fi cadore s fina i s (T 2 1 5 , T 2 1 6 ) ( 2 ) 
- 
8 , 0V 
1 4 , 0V 


OB S : 


( 1 ) As l e i turas de áud io s a o fe i t a s c om um tom d e O , lV rms l O O OH z , ap l i - 


cado no conector do micro fone . 


( 2 ) Todas t en s õ e s medidas c om r e l aç ã o ao chas s i 


Tensão de a l imentação 
= 1 3 , 6V C C . 


IBKT200 


-- 
' ____, 
\ 
' 


T209 
1 
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L I STA DE MATERIAL 


S emp r e que for ne c e s s ár i o s o l i c i t ar p e ç a s p 


r a r epo s i ç ã o e s p e c i f i qu e ( a l ém do c ó d i g o da p e ç a ) 


o número de mo d e l o do e qu ipament o , qu e e s t á impre 


s o nas p l ac a s d e i d ent i f i c a ç ã o c o l o c adas uma 
no 


pa ine l front a l e a o u t r a r eb i t ad a no cha s s i . 


O s p e d i d o s de c r i s t a i s d evem c o n t e r o número 


d e mo de l o do c r i s t a l , 
a f r e qü ênc i a da p o r t ad o r a e 


o número do mo de l o de chas s i no qua l o c r i s t a l s e 


r á ins t a l ado . 


a . S a l vo e s p e c i f i c a ç ã o em c o n t r ár i o , 
o va l o r 


1 . 
do s c apac i t a r e s é dado e m p i c o farads ( p F ) 


2 . e do s r e s i s t o r e s , 
e m o hms ( íl ) . T êm e l e s ± 5 % 


d e to l er ânc i a e l /4W de d i s s ipação . 


b . O s e qu ipament o s com s a ída d e áud i o c om t r an s i s 


t o r e s d e G e rmân i o s ão c o n s i d e r ado s mo d e l o A 
e 


o s de S i l í c i o , mo d e l o B . 


No s t r ans c ep t o r e s c om uma f r e qüênc ia s ao om i 


t i d o s o s o s c i l ado r e s número s 
2 , 3 e 4 do r e c ep t o r 


e d o t r ansm i s s o r , o cartão do s o s c i l ado r e s do r e c eE 


t o r e 
o do s o s c i l ado r e s do t r an s m i s s o r , 
a CH S 0 2 e 


r e sp e c t iva f i a ç ã o . No o s c i l ador número 1 o D 2 ( r 


c ep t o r ) e o D 2 0 1 ( t r ansm i s s o r ) s ao 
sub s t i tu ído s 


p o r uma int e r l i g a ç ã o s imp l e s . 
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PRÉ-SELETOR DE RF E 19 MISTURADOR 


TLE 6583A 


1 R . CIR. 1 


C l 


C2 


C3 


Rl 


Tl 


CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS . 


CAPACITORES 


2 1K8 6 7 302 


B 2 1 SX107 3A69 


B21 SX108 7A03 


DIVERSOS 


B06SX1002C8 1 


48R869533 


1 3 ; 5 ; 500 


5 7 ; 5 ; 500 ; N220 


lk ; l0 ; 500 


2k2 


M95 3 3 


1 R . CIR . 


Ll 


L2 


L3 


L4 


L5 


L6 


L7 


39 TRIPLICADOR 


1 R . CIR. 
CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS . 


CAPACITORES 


C98 
B21 SX107 3A4 2 
22 ; 5 ; 500 ; NPO 


C99 
B2 1 SX10 7 3A23 
1 6 ; 5 ; 500 ; NPO 


ClOO 
B21 SX108 7Al0 
4 70 ; 10 ; 500 


C l O l 
B 2 1SX107 3A23 
1 6 ; 5 ; 500 ; NPO 


Cl02 
B 2 1 SX107 3A71 
100 ; 5 ; 500 ; Nl 5 00 


TRANSISTOR 


1 T l 9 1 48R869 5 3 4 
M95 3 4 


1 R . CIR . 1 


R82 


R83 


R84 


L25 


L2 6 


L27 


L28 


SUBCHASS I DE ÃUDIO 


1 R . CIR . 1 
CÕDIGO 
DE SCR. E / OU OBS . 
1 R . CIR . 1 


CAPACITORE S 


Cll2B 
B08SX1096A07 
100k ; l0 ; 250 (mod . B) 
T2 3A 


C l l 3B 
B08 SX109 7A0 7 
100k ; l0 ; 250 (mod . B) 
T23B 


T24A 


T24B 


RESISTOR 


CÓDIGO 
DE SCR. E / OU OBS . 1 


INDUTORES 


1V807 80A7 3 
4 ESP . C / TAP 


24B83853G03 
4 E SP . 


24B83853G03 
4 ESP . 


24B8385 3G03 
4 ESP . 


24B8385 3G03 
4 ESP . 


1V807 80A7 2 
4 l / l1 ESP . C / TAP 


2 4B83884G01 
BOB . HI-IF 


CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS . 1 


RESISTORE S 


B06 SX1002Dl0 
3 3k 


B06SX1002C89 
4k7 


B06SX1002C43 
56 


INDUTORE S 


24D849 7 2Al3 
3 1 / 2 ESP . 


24B83858G01 
12 1 / 4 C /TAP 


24B83858G02 
13 5 / 8 S / TAP 


24B83858G03 
1 3 7 / 8 C /TAP 


CÓDIGO 
1 DESCR. E / OU OBS . 1 


TRANSISTORES 


48Rl34584 
M4584 (mod . A) 


B48SX4006Al8 
TIP32A ( mod . B ) 


48Rl 345 84 
M4584 (mod . A) 


B4 8SX4006Al8 
TIP32A (mod . B ) 


TRANSFORMADOR 


1 Rl0 7 1 B06SX1003C43 
5 6 ; 5 ; 1 / 2 
1 Tr5 
1 B25 SX29 40A0 1 
SAÍDA DE ÃUDIO 
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CARTÃO UN I F I CADO 


a. RECEPTOR 


,R . CIR . 1 
CÕDIGO 
DESCR. E/OU OBS . 
h.crR. I 
CÕDIGO 
DESCR . E/OU OBs . I 


RESISTORES 
RESISTORES 


R2 
B06SX1002C9 7 
lOk 
R44 
B06SX1002C 7 7 
lk5 


R3 
B06SX1002C49 
100 
R45 
B06SX1002C57 
220 


R4 
B06SX1002C93 
6k8 
R46 
B06SX1002C 7 3 
l k 


RS 
B06SX1002C85 
3k3 
R47 
B06SX1002C91 
Sk6 


R6 
B06SX1002C 7 7 
lkS 
R48 
B06SX1002C6 1 
330 


R7 
B06SX1002C73 
lk 
R49 
B06SX1002C7 1 
820 


R8 
B06SX1002C41 
47 
R50 
B06SX1002D30 
220k 


R9 
B06SX1002C41 
47 
R5 1 
B06SX1 002C91 
Sk6 


RlO 
B06SX1002C99 
12k 
R52 
B06SX1002D08 
2 7k 


Rll 
B06SX1002C49 
100 
R5 3 
B06SX1002D08 
27k 


Rl2 
B06SX1002Dl0 
3 3k 
R54 
B06SX1 002C61 
330 


Rl3 
B06SX1002C 7 9 
lk8 
R55 
B06SX1002Dl2 
39k 


Rl4 
B06SX1002C 7 3 
lk 
R56 
B06SX1002D32 
2 7 0k 


RlS 
B06SX1002C81 
2k2 
R5 7 
B06SX1 002C9 1 
5k6 


Rl6 
B06SX1002Dl0 
33k 
R58 
B06SX1002Dl8 
68k 


Rl 7 
B06SX1002C57 
220 
R59 
B06SX1002Dl4 
47k 


Rl 8 
B06SX1002C65 
470 
R60 
B06SX1002C7 3 
lk 


Rl9 
B06SX1002C 7 7 
lkS 
R6 1 
6C8 2990E l 8 
TERM . ; 1 90 ; 259C 


R20 
B06SX1002C91 
Sk6 
R62 
B06SX1002C89 
4k7 


R21 
B06SX1002C59 
2 7 0 
R63 
B06SX1002C93 
6k8 


R22 
B06SX1002C73 
lk 
R64 
B06SX1002C67 
560 


R23 
B06SX1002C93 
6k8 
R65 
6C82990El8 
TERM . ; 1 90 ; 259C 


R24 
B06SX1002C93 
6k8 
R66 
B06SX1002C89 
4k7 


R25 
B06SX1002C 7 7 
lkS 
R6 7 
B06SX1002C93 
6k8 


R26 
B06SX1002C65 
470 
R68 
B06SX1 002C67 
560 


R2 7 
B06SX1002C59 
270 
R69 
6C82990E l 8 
TERM . ; 190 ; 259Co 


R28 
B06SX1002C 7 3 
lk 
R7 0 
B06SX1002C89 
4k7 


R29 
B06SX1002C99 
1 2k 
R7 1 
B06SX1002C93 
6k8 


R30 
B06SX1002C87 
3k9 
R7 2 
B06SX1002C67 
560 


R31 
B06SX1002D04 
18k 
R7 3 
6C82990El8 
TERM . ; 1 90 ; 259C 


R32 
B06SX1002C57 
220 
R7 4 
B06SX1002C89 
4k7 


R33 
B06SX1002C69 
680 
R7 5 
B06SX1002C93 
6k8 


R34 
B06SX1002C7 7 
lkS 
R7 6 
B06SX1002C67 
560 


R35 
B06SX1002C95 
8k2 
R7 7 
B06SX1002C6 1 
330 


R36 
B06SX1002C83 
2k7 
R78 
B06SX1002C87 
3k9 


R37 
B06SX1002C57 
220 
R79 
B06SX1002D06 
22k 


R38 
B06SX1002C69 
680 
R80 
B06SX1002C87 
3k9 


R39 
B06SX1002C85 
3k3 
R81 
B06SX1002C5 9 
2 7 0 


R40 
B06SX1002C65 
470 
R82 


R41 
B06SX1002C87 
3k9 
no 39 tripli_ 
a 
cador 


R42 
B06SX1002C 7 7 
lkS 
R8 4 


R43 
B06SX1002C7 3 
lk 
R85 
B06SX1 002C97 
lOk 
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1 R . CIR . 1 
CÓDIGO 
DESCR . E/OU OBS . 
1 R . CIR . 1 
CÓDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


RESISTORES 
CAPACITORE S 


R86 
B06SX1002C8 7 
3k9 
C l l 
B21SX1073A6 1 
1 8 ; 5 ; 500 ; N330 


R8 7 
6B858401 
VARIS ; l 7k2 ; 10 ; 25 
C l 2 
B21SX1 0 7 3A0 7 
3 3 ; 5 ; 500 ; NPO 


R88 
B06SX1 002C81 
2k2 
C l 3 
21D82450B06 
0 , 7 5 ; 5 ; 500 


R89 
B06SX1 002C83 
2k7 
C l 4 
B21SX1 073A07 
33 ; 5 ; 500 ; NPO 


R90 
B06SX1002D20 
82k 
C l 5 
B21SX1 0 7 3A6 1 
18 ; 5 ; 500 ; NJ30 


R9 1 
B06SX1002C 7 7 
lk5 
C l 6 
21D82450B06 
0 , 7 5 ; 5 ; 500 


R92 
B06SX1002C89 
4k7 
C l 7 
B21SX1073A6 2 
30 ; 5 ; 500 ; N330 


R9 3 
B06SX1002D02 
15k 
Cl8 
B21SX1 1 10A05 
l Ok ; -20+50 ; 100 


R94 
B06SX1002C81 
2k2 
C l 9 
B21SX1073A4 2 
22 ; 5 ; 500 ; NPO 


R95 
B06SX1002C93 
6k8 
C20 
B2 1DX3 230B44 
390 ; 5 ; 100 


R96 
B06SX1 002C93 
6k8 
C21 
B2 1DX3230B24 
5 1 ; 5 ; 500 


R9 7 
B06SX1 002C8 7 
3k9 
C22 
B2 1DX3230C01 
1 80 ; 3 ; 500 


R98 
B06SX1002C5 1 
120 
C23 
B08SX1 096A07 
100k ; l 0 ; 250 


R99 
B06SX1 002D34 
330k 
C24 
B2 1DX3230B38 
1 50 ; 5 ; 500 


RlOO 
B06SX1002C25 
10 
C25 
B21SX1 1 1 0A0 1 
l OOK ; -20+80 ; 25 


RlOl 
B06SX1 002C25 
10 
C26 
B08SX1 096A07 
100k ; l 0 ; 250 


Rl02 
B06SX1002C9 7 
l Ok 
C27 
B08SX1 096A03 
22k ; l 0 ; 250 


Rl03 
B06SX1004C67 
560 ; 5 ; 0 ; 6 7 
C28 
B23SX1075A01 
1 5µF ; -10+5 0 ; 25 


Rl04A 
B06 SX1 002C33 
22 (mod . A) 
C29 
B08SX1096A07 
100k ; l0 ; 250 


Rl04B 
B06SX1002C23 
8 , 2 (mod . B) 
C30 
B08SX1096A07 
100k ; l 0 ; 25 0 


Rl05 
6C82 7 6 9A0 1 
TERM; l 0 ; 10 ; 25 
C31 
B21DX3 230C03 
220 ; 5 ; 500 


Rl06A 
1 7C82350A05 
0 , 16 ; 1W (mod . A) 
C32 
B2 1DX3230B35 
100 ; 5 ; 500 


Rl06B 
l 7C82350Al l 
0 , 33 ; 1W (mod . B) 
C33 
B08SX1 096A07 
100k ; l 0 ; 25 0 


Rl0 7 
* 
C34 
B08SX1 09 7A07 
100k ; l0 ; 25 0 


Rl08 
B06 SX1002D24 
1 20k 
C35 
B2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+5 0 ; 100 


Rl09 
B06SX1002C99 
1 2k 
C36 
B21SX1073A06 
27 ; 5 ; 500 ; NPO 


RUO 
B06 SX1 002C69 
680 
C37 
B08SX1 096A0 7 
100k ; l0 ; 25 0 


Rl l l 
B06SX1 002C95 
8k2 
C38 
B08SX1 096A07 
100k ; l0 ; 250 


R1 12 
B06SX1002Dl4 
47k 
C39 
B08SX1096A07 
100k ; l0 ; 250 


R1 1 3 
B06SX1002C87 
3k9 
C40 
B2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 100 


R1 1 4 
B06SX1002C87 
3k9 
C41 
B21SX1087A01 
820 ; 10 ; 500 


Rl l 5 
B06SX1 002C97 
l Ok 
C42 
B08SX1 096A07 
100k ; l0 ; 25 0 


("> 


Rl l 6 
B06SX1 002C87 
3k9 
C43 
B08SX1096A07 
100k ; l 0 ; 25 0 


Rl l 7 
B06SX1002C49 
1 00 
C44 
B08SX1 096A07 
100k ; l0 ; 250 


Rl l 8 
B06SX1002C81 
2k2 
C45 
B21SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 100 


Rl l 9A 
B06SX1002C29 
1 5 (mod . A) 
C46 
B21SX108 7A0 1 
820 ; 1 0 ; 500 


Rll9B 
B06SX1 002C 2 7 
12 (mod . B) 
C47 
B08SX1096A07 
100k ; l0 ; 250 


Rl 5 7 
B06 SX1003C 7 1 
820 ; 5 ; 1 / 2 
C48 
B08SX1 096A07 
1 00K ; l 0 ; 25 0 


C 4 9 
B21SX1 11 0A05 
l ük ; -20+50 ; 100 


CAPACITORES 
C50 
B08SX1 096A0 7 
100k ; l0 ; 25 0 


- 
C4 
nao usado 
C51 
B08SX1 096A07 
100k ; l 0 ; 250 


C5 
B2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+5 0 ; 100 
C52 
B2 1DX3 230D02 
1 1 5 0 ; 5 ; 100 


C6 
B21SX1 0 7 3A04 
30 ; 5 ; 500 ; NPO 
C53 
B2 1DX3 230D04 
lk5 ; 2 ; 100 


C7 
B2 1DX3230B32 
90 ; 2 ; 500 
C54 
B2 1DX3230D04 
lk5 ; 2 ; 100 


C8 
B21 SX1 1 1 0A05 
lOk ; -20+50 ; 1 00 
C55 
B21SX1 073A70 
100 ; 5 ; 500 ; N220 


C9 
B2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 1 00 
C56 
B2 1 SX1 1 1 0A05 
l ük ; -20+5 0 ; 100 


ClO 
B21 SX1 1 10A05 
l Ok ; -20+5 0 ; 100 
C57 
B21SX1087A02 
2k ; l 0 ; 500 


7 0 


1 R . CIR .1 
CÓDIGO 
DESCR . E/OU OBS ., 
j R . CIR . 
CÓDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 1 · 


CAPACITORES 
CAPACITORES 


C58 
B21 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 1 00 
C l 05 
B08SX1 096A08 
150k ; l 0 ; 250 


C59 
B2 1DX3230C03 
220 ; 5 ; 500 
· C l 06 
B23SX2998A07 
4 , 7µF ; 20 ; 25 


C60 
B08SX1096A07 
100k ; l 0 ; 250 
Cl07 
B23SX2998A05 
1 5 ; 20 ; 20 


C61 
B23SX1075A0 1 
15µF ; -10+50 ; 25 
C l08 
B23SX1 0 7 5A01 
1 5 ; -10+50 ; 25 


C62 
20C82959G01 
5 ; 25 ; NPO 
Cl09 
B08SX1 096A03 
22k ; l 0 ; 250 


C63 
B 2 1 SX1073A08 
2 0 ; 5 ; 500 ; NPO 
C l l O 
B08SX1 096A09 
2 2 0k ; l0 ; 250 


C64 
B2 1DX32 30B40 
1 7 5 ; 5 ; 100 
C l l l 
B08SX1 096A01 
10k ; l0 ; 250 


C65 
B2 1DX3 230C08 
390 ; 5 ; 500 
C l l 2A 
B08SX1 096A06 
68k ; l 0 ; 25 0 (mod . A) 


C66 
B21SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 1 00 
C l l 3A 
B08SX1 096A06 
68k ; l 0 ; 250 (mod . A) 


(mod . mul t ifreq . ) 
C l l 4 
B2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 1 00 


C67 
20C82959G01 
5 ; 25 ; NPO 
C l l 5 
B08SX1096A23 
5 6k ; l0 ; 25 0 


C 6 8 
B21SX1073A08 
20 ; 5 ; 500 ; NPO 
C l l 6 
B08SX1 096A05 
4 7k ; l 0 ; 250 


C69 
B2 1DX3230B40 
1 7 5 ; 5 ; 100 
C l l 7 
B 2 1DX3230D01 
1000 ; 5 ; 500 


C 7 0 
B2 1DX3 230C08 
390 ; 5 ; 500 
C l l 8 
B23SX2 9 98A07 
4 , 7µF ; 20 ; 25 


C 7 1 
B21SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+5 0 ; 100 
C l l 9 
B23SX29 98A05 
1 5 ; 20 ; 20 


C 7 2 
20C82959G01 
5 ; 25 ; NPO 
Cl20 
B23SX1075A0 1 
1 5 ; - 10+50 ; 25 


C 7 3 
B21SX1073A08 
20 ; 5 ; 500 ; NPO 
C l 2 1 
B 2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 100 


C 7 4 
B2 1DX32 30B40 
1 7 5 ; 5 ; 500 
C l 2 2 
B23SX1075A36 
470µF ; -10+50 ; 25 


C 7 5 
B21DX3230C08 
390 ; 5 ; 500 
C l 2 3 
B23SX1075A03 
4 , 7µF ; - 10+50 ; 25 


C 7 6 
B 2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 100 


C 7 7 
20C8295 9G01 
5 ; 25 ; NPO 
TRANSISTORES 


C78 
B2 1 SX1 0 7 3A08 
20 ; 5 ; 500 ; NPO 
T2 
B48SX4003A01 
BF 1 9 9 


C 7 9 
B2 1DX3230B40 
17 5 ; 5 ; 100 
T3 
B48SX4002A06 
BC559B 


cso 
B21DX3230C08 
390 ; 5 ; 500 
T4 
B48SX4002A06 
BC559B 


C81 
B 2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 100 
T5 
B48SX4002A06 
BC559B 


C82 
B21SX1 0 7 3A64 
40 ; 5 ; 500 ; NPO 
T6 
B48SX4002A02 
BC549B 


C83 
B2 1SX1087A03 
lk ; l0 ; 500 
T7 
B48SX4002A02 
BC549il 


C84 
2 1 D82450B06 
0 , 7 5 ; 1 0 ; 500 
T8 
B48'1X4002A02 
BC549B 


C85 
B 2 1 SX10 7 3A69 
5 7 ; 5 ; 500 ; N2 2 0 
T 9 
B48SX4002A02 
BC549B 


C86 
B 2 1 SX107 3A72 
1 20 ; 5 ; 500 ; N470 
TlO 
B48SX4002A06 
BC559B 


C87 
2 1K84247 
2 , 2 ; 10 ; 500 
T l l 
B48SX4002A02 
BC549B 


C88 
B 2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 1 00 
T l2 
B48SX4002A02 
BC549B 


C89 
B21SX1087A03 
lk ; l0 ; 500 
T l 3 
B48SX4002A02 
BC549B 


C90 
B21SX1087A04 
lk5 ; 1 0 ; 500 
Tl4 
48R869494 
M9494 


C91 
B21SX1087A04 
lk5 ; 1 0 ; 500 
T l5 
48R869494 
M9494 


C92 
B21 SX1087A03 
lk ; l0 ; 500 
Tl6 
48R869494 
M9494 


C93 
B21SX1087A03 
lk ; l0 ; 500 
T l 7 
48R869494 
M9494 


C94 
B2 1 SX10 7 3Al 7 
10 ; 0 , 2 5 ; 5 00 ; NPO 
Tl8 
B48SX4003A02 
BF324 


C95 
2 1D82450B07 
0 , 3 9 ; 5 ; 50ü 
T l 9 
n o 39 tripli_ 


C96 
B 2 1 SX10 7 3A01 
1 2 ; 5 ; 500 ; NPO 
cador 


C 9 7 
B21SX1 0 7 3A6 9 
5 7 ; 5 ; 500 ; N220 
T20 
B48SX4002A06 
BC559B 


C98 
T21 
B48SX4002A02 
BC549B 


ã 
no 39 tripli_ 
T22 
B48SX4002A0 2 
BC549B 


Cl02 
cador 
T23 
* 


Cl03 
B08SX1 096A09 
220k ; l 0 ; 250 
T24 
* 


Cl04 
B08SX1096A08 
150k ; l 0 ; 250 
T25 
B48SX4002A06 
BC559B 


7 1 


1 R . CIR . 
CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS . 
1 R . CIR .1 
CÓDIGO 
DESCR. E / OU OBS . 1 


TRANSISTORE S 
DIVERSOS 


T26 
B48SX400 2A06 
BC559B 
L8 
24E8387 9G0 1 
BOB . HI-IF 


T27 
B48SX4002A06 
BC5 59B 
L9 
B24 SX346 1A03 
CHOQUE 5 , 6µH 


T28 
48R86 925 7 
M9 257 
LlO 
24E8387 9GQ4 
CHOQUE RF 


Ll l 
24E8387 9G04 
CHOQUE RF 


DIODOS 
L l 2 
B24 SX3 46 1A0 1 
CHOQUE l , 5µH 


Dl 
48C821 39G0 1 
GERMÂNIO 
Ll3 
B24SX3463A0 1 
CHOQUE 620mH 


D2 
B48SX3503A05 
BAW7 6 
Ll4 
B24SX346 1A0 2 
CHOQUE 0 , 82µH 
(mod . mul tifreq . ) 
Ll5 
B24 SX3462A0 1 
CHOQUE l , 2ml-l 


D3 
B48SX3503A05 
BAW7 6 
Ll6 
B24 SX3463A0 1 
CHOQUE 620mH 


D4 
B48SX3503A05 
BAW7 6 
L l 7 
parte do Tr3 


D5 
B48SX35 03A0 5 
BAW7 6 
L l8 
part e do Tr3 


D6 
48C8 2 1 3 9G0 1 
GERMÂNIO 
Ll9 
B24 SX3 462A02 
CHOQUE 2mH 


D7 
B48SX35 03A05 
BAW7 6 
L20 
24D849 7 2A07 
BOB . 8 1 / 2 T4 1 / 8 


D8 
48-82 1 7 8Al5 
GERMÂNIO (mod . B) 
L2 1 
24D849 7 2A04 
BOB . 8 1 / 2 S / TAP 


D9 
B48SX3502A05 
SKS 1 /02 
L22 
B24SX346 1A02 
CHOQUE 0 , 82µH 


DlO 
B48SX3503A0 5 
BAW76 
L23 
24D8 4 972Al2 
BOB . 3 1 / 2 C/ TAP 


D l l 
B48SX3503A05 
BAW76 
L24 
24D84 9 7 2Al l 
BOB . 3 1 / 2 S / TAP 


Dl2 
B48SX350 7A09 
ZENER ; lN4 739 
L25 


Dl3 
B48 SX3503A05 
BAW76 
à 
no 39 trip li_ 


Dl4 
B48SX3503A05 
BAW76 
L28 
cador 


DIVERSOS 
L29 
24C82835Gl6 
CHOQUE ÁUDIO 5 , 7mH 


L30 
B25 SX294 1A0 1 
CHOQUE 7 0mH 


Crl 
48D84863B0 1 
FILTRO CRISTAL 
1 1 , 7MHz 
J l O l 
B09SX233 7A0 1 
SOQ . DE MEDIÇÃO 


Cr2 
4 8D83950G22 
CRISTAL DO 29 os c . ; 
l l , 245MHz 
B26BX1 032A03 
BLINDAGEM DE COBRE 


ou 
48D83950G2 1 
CRISTAL DO 29 osc . ; 
P / O Tr3 


1 2 , 155MHz 
B26AX1092A0 1 
BLINDAGEM DE COBRE 


("\ 


Cr3 
Kl0 1 8A 
CRISTAL DO 19 os c . ; 
P / O L8 e Trl 


±0 , 0005% 
B26BX1088A0 1 
BLINDAGEM DE COBRE 


Cr4,.., 
Kl 0 1 8A 
CRISTAL DO 29 0SC . ; 
±0 , 0005% 
P / LlO , Lll e Tr3 


Cr5 
Kl0 1 8A 
CRISTAL DO 39 os c . ; 
B01NX1001C20 
BLINDAGEM DE ALUHI 


- 


±0 , 0005% 
NIO P / L2 0 , 
L 2 1 


Cr6 
Kl 0 1 8A 
CRISTAL DO 49 osc . ; 
L23 e L24 


±0 , 0005% 


Trl 
24E8387 9G0 7 
BOB . RF 
TFN60 2 7AS 
FILTRO DE 455kHz 


Tr2 
24E83 87 9G03 
BOB . RF 
B42BX3254A0 1 
CLIPE P / Cr3 , Cr4 , 


Tr3 
24D84946A0 1 
BOB . DISCRIM . 
Cr5 e Cr6 


Tr4 
B25SX3 3 7 0A0 1 
TRANSF . ESCT . DE 
9D82823k01 
SOQ . P / Cr3 , Cr4 


ÁUDIO 
Cr5 e Cr6 


Tr5 
* 
B09AX1 94 7A01 
PINO MACHO PARA LP 


* 
Local i zados no subcha s s i de áudio 


7 2 


b . EXCITADOR 


1 R . CIR.j 
CÓDIGO 
DESCR . E /OU OBS . j 
1 R . C IR . 
CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS .j 


RE S ISTORE S 
RE SISTORES 


R200 
B06SX1 002C6 7 
5 6 0 
R24 1 
B06SX1 0 0 2 C 7 7 
lk5 


R20 1 
5 1 - 8 2 14 2K04 
NETWORK 6 PINOS 
R24 2 
B06SX1 002C 9 7 
l Ok 


R202 
5 1- 8 2 1 4 2k03 
NETWORK 7 PINOS 
R243 
B06SX1002D l 0 
33k 


R20 3 
B06 SX1002D04 
18k 
R244 
B06SX1 0 0 2 C 9 1 
5k6 


R20 4 
B06SX1 002Dl4 
47k 
R245 
B06SX1002C43 
56 


R205 
B06 SX1002D06 
22k 
R24 6 
B06SX1 002C 5 1 
1 2 0 


R206 
B06 SX1 002C 9 7 
l Ok 
R24 7 
B06SX1 002C53 
1 5 0 


R20 7 
6C8 2 9 9 0E l 8 
TERM . ; 1 9 0 ; 259C 
R24 8 
B06SX1 002C29 
15 


R20 8 
B06SX1 002C 9 3 
6k8 (monocana l ) 
R24 9 
B06SX1 002C3 3 
2 2 


ou 
B06SX1 002C87 
3k9 (monocana l ) 
R25 0 
B06SX1 002C49 
1 0 0 


R2 09 
B06SX1002C7 7 
lk5 
R25 1 
B06SX1 002C5 1 
1 2 0 


R2 1 0 
Bl8SX1095A0 1 
TRIMPOT LINEAR ; 22K 
R25 2 
B06SX1 002C 7 3 
l k 


R2 1 1 
B06SX10 0 2 C 9 1 
5k6 
R25 3 
B06 SX1 002D l 8 
6 8k 


R2 1 2 
B06 SX1002D2 8 
1 8 0k 


R2 1 3 
B06SX1002D26 
1 5 0k 
CAPAC ITORES 


R2 1 4 
par t e do Cr200 
C200 
B 2 1 SX1 0 7 3Al 0 
1 00 ; 5 ; 5 00 ; N 7 5 0 


R2 1 5 
B06 SX1002C99 
1 2k 
C 2 0 1 
B 2 1 SX1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 500 ; N7 5 0 


R2 1 6 
B06 SX1002C89 
4k7 
C 2 0 2 
B08SX1 0 9 6A01 
1 0k ; l 0 ; 25 0 


R2 1 7 
B06SX1002C 7 7 
lk5 
C 2 0 3 
B 2 1 SX1 0 7 3A l0 
1 00 ; 5 ; 5 0 0 ; N7 5 0 


R2 1 8 
Bl8SX1095A0 1 
TRIMPOT LINEAR ; 22k 
C204 
B08SX1 0 9 6A08 
1 5 0k ; l 0 ; 25 0 


R2 1 9 
B06 SX1002C 9 1 
5k6 
C 2 0 5 
B08SX1 096A08 
1 5 0k ; l 0 ; 25 0 


R2 2 0 
B06SX1002D28 
180k 
C206 
B 21 SX1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 500 ; N7 5 0 


R2 2 1 
B06SX1002D26 
1 50k 
C207 
B 2 1 SX1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 500 ; N7 5 0 


R22 2 
par t e do C r 2 0 1 
C208 
B 2 1 SX1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 5 00 ; N7 5 0 


R2 2 3 
B06 SX1 002C99 
1 2k 
C 2 0 9 
B 2 1 SX1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 5 00 ; N7 5 0 


R22 4 
B06 SX1 002C89 
4k7 
C 2 1 0 
B08SX1 0 9 6A2 1 
6k8 ; 1 0 ; 25 0 


R22 5 
B06SX1002C7 7 
lk5 
C 2 1 1 
B2 1DX3 2 3 0B34 
1 00 ; 5 ; 500 


R2 2 6 
B l 8 SX1095A0 1 
TRIMPOT LINEAR ; 2 2k 
C 2 1 2 
B08SX1 0 9 6A2 l 
6k8 ; 1 0 ; 2 5 0 
Q 


R2 2 7 
B06 SX1 002C 9 1 
5k6 
C 2 1 3 
B 2 1 SX 1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 5 00 ; N7 5 0 


R2 2 8 
B06SX1002D28 
1 8 0k 
C 2 1 4 
B 2 1 SX1 0 7 3A l0 
1 00 ; 5 ; 5 00 ; N7 5 0 


R22 9 
B06SX1002D2 6 
150k 
C 2 1 5 
B 2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 1 00 


R2 30 
parte do Cr202 
C 2 1 6 
B 2 3 SX1 0 7 5A35 
4 , ?µF ; -10+50 ; 40 


R2 3 1 
B06 SX1002C99 
1 2 k 
C 2 1 7 
2 1K8 6 1 4 3 8 
2 20 ; 1 0 ; 7 5 ; Nl400 


R2 32 
B06 SX1 002C89 
4k7 
C 2 1 8 
2 1-828 7 7B36 
2 5 0 ; 1 0 ; 7 5 ; N7 5 0 


R2 3 3 
B06SX1 0 0 2C 7 7 
lk5 
C 2 1 9 
B2 1DX3 23 0B l 7 
3 9 ; 5 ; 500 


R23 4 
Bl8SX1 0 9 5A01 
TRIMPOT LINEAR ; 2 2k 
C 2 2 0 
B2 1DX3 230B33 
9 1 ; 5 ; 50 0 


R2 35 
B06 SX1002C 9 1 
5k6 
C 2 2 1 
B2 1DX3 23 0B43 
3 00 ; 5 ; 1 0 0 


R23 6 
B06SX1002D28 
1 80k 
C 2 2 2 
B 2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+5 0 ; 1 0 0 


R23 7 
B06SX1002D26 
1 5 0k 
C 2 2 3 
B23SX1 0 7 5A35 
4 , ?µF ; - 1 0+50 ; 40 


R23 8 
p ar t e do Cr203 
C 2 2 4 
2lk8 6 1 4 3 8 
2 20 ; 1 0 ; 7 5 ; Nl 4 0 0 


R2 3 9 
B06 SX1 002C9 9 
1 2k 
C 2 2 5 
2 1-8 2 8 7 7B36 
2 50 ; 1 0 ; 7 5 ; N 7 5 0 


R24 0 
B06 SX1002C89 
4k7 
C 2 2 6 
B2 1DX3 2 3 0Bl 7 
3 9 ; 5 ; 500 


7 3 


1 R . CIR . 1 
CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS . , 
1 R . CIR . 1 
CÓDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


CAPACITORES 
CAPACITORES 


C227 
B2 1DX3230B33 
9 1 ; 5 ; 500 
C 2 7 3 
B21 SX1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 500 ;N750 


C228 
B21DX3230B43 
300 ; 5 ; 100 
C274 
B21SX1073Al0 
100 ; 5 ; 500 ; N7 5 0 


C 2 2 9 
B21 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 100 
C 2 7 5 
B21SX1073Al0 
1 00 ; 5 ; 500 ; N750 


C230 
B23SX1 075A35 
4 , 7µF ; -10+50 ; 40 


C231 
2 lk86 1438 
220 ; 10 ; 75 ; Nl400 
TRANSISTORES 


C232 
2 1-8287 7B36 
250 ; 10 ; 75 ;N750 
T200 
48R869594 
M9594 


C233 
B2 1DX3230Bl 7 
39 ; 5 ; 500 
T201 
48R869643 
M9643 


C234 
B2 1DX3230B33 
9 1 ; 5 ; 5 00 
T202 
48R869642 
M9 642 


C235 
B2 1DX3230B43 
300 ; 5 ; 100 
T203 
48Rl34674 
M4674 


C236 
B21SX1 1 10A05 
l Ok ; -20+50 ; 1 00 
T204 
48R869494 
M9494 


C237 
B23SX1 0 7 5A35 
4 , 7µF ; -10+50 ; 40 
T205 
48R869494 
M9494 


C238 
21K861438 
220 ; 10 ; 7 5 ; Nl400 
T206 
48R869494 
M9494 


C23 
2 1-8287 7B36 
250 ; 10 ; 7 5 ; N7 5 0 
T207 
48R869494 
M9494 


C240 
B21DX3230Bl7 
39 ; 5 ; 500 
T208 
48R869494 
M9494 


C241 
B2 1DX3230B33 
9 1 ; 5 ; 500 
T209 
48R869657 
M9 657 


C242 
B21DX3230B43 
300 ; 5 ; 100 
T210 
48R869657 
M9657 


C243 
B2 1 SX1 1 1 0A05 
l Ok ; -20+50 ; 100 


C244 
B21SX107 3Al3 
36 ; 5 ; 500 ; Nl50 
DIODOS 


C245 
B 2 1 SX1 1 10A05 
lOk ; -20+50 ; 1 00 
D200 
48-8 2 1 9 0Hl3 
VARACTOR 


C246 
2 1-82450B29 
0 , 5 1 ; 5 ; 500 
D201 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


C247 
B 2 1 SX1073A65 
47 ; 5 ; 500 ;N750 
D202 
48-821 90Hl3 
VARACTOR 


C248 
B 2 1 SX1073Al l 
1 50 ; 5 ; 500 ; Nl50 
D203 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


C249 
2 1-82450Bl0 
4 , 3 ; 5 ; 500 
D204 
48-8 2 1 9 0Hl3 
VARACTOR 


C250 
B21 SX1087A03 
lk ; l0 ; 500 
D205 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


C251 
B21SX1 1 10A05 
lOk ; -20+50 ; 1 00 
D206 
48-82 1 9 0Hl3 
VARACTOR 


C252 
B21 SX1 1 1 0A05 
lOk ; -20+50 ; 1 00 
D207 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


C253 
B21SX1073A6 7 
5 1 ; 5 ; 500 ; Nl50 
D208 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


C254 
B21 SX1073Al0 
1 00 ; 5 ; 500 ; N750 
D209 
48-82 1 3 9G01 
GERMÂNIO 


C255 
B21SX1 1 1 0A05 
lOk ; -20+5 0 ; 100 
D210 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


c25'd 
B2 1 SX1 1 1 0A05 
lOk ; -20+50 ; 100 
D 2 1 1 
48C8 2 1 3 9G01 
GERMÂNIO 


C 2 5 7 
B21 SX1073Al6 
1 5 ; 5 ; NPO 


c25B 
B2 1DX3230B34 
1 00 ; 5 ; 500 
INDUTORES 


C259 
B21 SX1 0 7 3Al8 
5 ; 0 , 5 ; 500 ; NPO 
1200 
25D8 2 1 1 3H05 
CHOQUE lH 


C260 
B21SX1073A5 1 
l l , 5 ; 5 ; 500 ; NPO 
1201 
B24SX3464A05 
BOB . 1 1 1 / 2 


C 2 6 1 
B2 1DX3230D01 
lk ; 5 ; 500 
1202 
B24SX3464A05 
BOB . 1 1 1 / 2 


C262 
2 1-82450B29 
0 , 5 1 ; 5 ; 500 
1203 
B24SX3464A05 
BOB . 1 1 1 / 2 


C263 
B2 1 SX1073A5 7 
0 ; 5 ; 500 ; Nl50 
1204 
B24SX3464A05 
BOB . 1 1 1 / 2 


C264 
B2 1 SX1 0 7 3A05 
4 , 7 ; 5 ; 500 
1205 
24-84 9 7 2A06 
BOB . 8 1 / 2 C/TAP 


C265 
B2 1 SX1 1 1 0A04 
47k ; -20+80 ; 3 2 
1206 
24-849 7 2A04 
BOB . 8 1 / 2 C / TAP 


C266 
B21SX1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 500 ; N7 5 0 
1207 
24-84 9 7 2A05 
BOB . 8 1 / 2 C / TAP 


C267 
B21SX1 0 7 3A07 
33 ; 5 ; NPO 
1208 
B24SX346 1A02 
CHOQUE 0 , 82µH 


C268 
B2 1DX3230B45 
4 70 ; 5 ; 500 
1209 
24-84 9 7 2A02 
BOB . 2 1 / 2 S / TAP 


C269 
2 0-845 7 9B03 
4 ; 3 7 ; 5 ; 1 00 
1210 
B24SX3461A02 
CHOQUE 0 , 8 2µH 


C270 
B2 1DX3230Bl7 
39 ; 5 ; 500 
1 2 1 1 
24-84 9 7 2Al l 
BOB . 3 1 / 2 


C 2 7 1 
2 1D82450Bl8 
2 ; 5 ; 500 
1212 
24-8396 lBOl 
MTG . FERRITE 


C 2 7 2 
B21SX1 0 7 3Al0 
100 ; 5 ; 500 ; N750 
1213 
24-800484 
MTG . CHOQUE 0 , 3 lmH 


7 4 


1 R . CIR . 1 


L214 


L215 


L2 1 6 


Cr200 


Cr20 1 


Cr202 


Cr203 


I R. CIR. 1 


R27 1 


R2 7 2 


R27 3 


R2 74 


R2 75 


R27 6 


R2 7 7 


R278 


R2 7 9 


R280 


R28 1 


R28 2 


R283 


R284 


R285 


C343 


C344 


C345 


C346 


CÕDIGO 


INDUTORES 


24800484 


B24CX1044Al 3 


24A800484 


DIVERSOS 


KXN1002A 


KXN1002A 


KXN1002A 


KXN1002A 


CÕDIGO 


RESISTORE S 


B06SX1003C59 


B06SX1002C49 


B06SX1002D08 


B06SX1002C73 


6D84499B02 


B06SX1002C9 1 


B06SX1002C75 


Bl8SX1095Al0 


B06SX1002C49 


B06SX1002C75 


B06SX1002C7 7 


B06SX1002C73 


B06SX1002C75 


B06SX1002C43 


B06SX1002C29 


DESCR . E / OU OBS . 
j R . CIR . 


MTG . CHOQUE 0 , 3lmH 
J201 


CHOQUE 4 1 / 2 


CHOQUE RF O , 32µH 


CRISTAL DO OSC . ; 
±0 , 0005% 


CRISTAL DO OSC . ; 
±0 , 0005% 


CRISTAL DO os c . ; 
±0 , 0005% 


CRISTAL DO OSC . ; 
±0 , 0005% 


MONITOR DE TEMPERATURA 


DE SCR . E / OU OBS . 


2 70 ; 5 ; 1 / 2 


100 


2 7k 


lk 


TERMISTOR 


5k6 


lk2 


TRIMPOT LINEAR ; lOk 


100 


lk2 


lk5 


lk 


lk2 


56 


15 


I R . CIR . 


C347 


C348 


C349 


C350 


C35 1 


C352 


T217 


T 2 1 8 


T 2 1 9 


T220 


CAPACITORES 


B2 1SX1073Al0 
100 ; 5 ; 500 ; N75 0 
D215 


B21 SX1073Al0 
100 ; 5 ; 500 ; N750 
D 2 1 6 


B21 SX107 3Al0 
100 ; 5 ; 500 ; N750 
D 2 1 7 


B21 SX10 7 3Al0 
100 ; 5 ; 500 ; N750 
D218 


7 5 


CÕDIGO 
1 DESCR . E / OU OBS . 


DIVERSOS 


B09BX2 33 7A01 
SOQ . DE MEDIÇÃO 


B26DX3 2 1 1A01 
DISSIPADOR DE CA 
- 


LOR P / 
O T21 0 


B0 1VX1001C20 
BLINDAGEM DE ALU 
- 


MINIO P / 
L205 , 


L206 , L20 7 , L209 


e L2 1 1 


B42BX3254A0 1 
CLIPE P / Cr200 , 


Cr20 1 , Cr202 , 
e 


Cr203 


9D82823k01 
SOQUETE P/ Cr200 , 


Cr201 , Cr202 , 
e 


Cr203 


CÕDIGO 
1 DESCR . E / OU OBS . 


CAPACITORE S 


B 2 1 SX10 7 3Al0 


B21 SX1073Al0 


B21 SX1073Al0 


2 1K86 1437 


B21SX107 3Al0 


B23SX2 9 9 8A02 


100 ; 5 ; 500 ; N750 


100 ; 5 ; 500 ; N750 


100 ; 5 ; 500 ; N750 


1 00 ; 10 ; N2 200 


1 00 ; 5 ; 500 ; N 75'ô 


3 3 ; 20 ; 25 


TRANS ISTORES 


B48SX4002A02 
BC549B 


B48SX4002A06 
BC559B 


B48SX4002A02 
BC5 49B 


48R869440 
M9440 


DIODOS 


B48SX3507Al5 
IN5 2 3 9B 


B48SX3503A0 5 
BAW7 6 


B48SX3503A05 
BAW7 6 


B48 SX3503A05 
BAW7 6 


CARTÃO DOS OSCILADORES F5 A F8 DO RECEPTOR 


1 R. CIR .1 
CÓDIGO 
DESCR . E/OU OBS . 
1 R . CIR.1 
CÓDIGO 
DESCR . E/OU OBS . 


RESISTORES 
CAPACITORES 


R950 
B06-1002C89 
4k7 
C971 
B21-3230C08 
390 


R95 1 
B06-1002C93 
6k8 
C972 
B21-1110A05 
100k; +50-20 ; 1 00V 


R952 
B06-1002C67 
560 
C973 
B21-1110A05 
100k ; +50-20 ; 1 00V 


R95 3 
B06-1002C89 
4k7 
C974 
B21-1110A05 
100k ; +50-20 ; 100V 


R954 
B06-1002C93 
6k8 
C975 
B21-1 110A05 
100k ; +50-20 ; 1 00V 


R955 
B06-1002C67 
560 
C976 
B21-1 110A05 
100k ; +50-20 ; 100V 


R956 
B06-1002C89 
4k7 
C977 
B21-1 110A05 
100k ; +50-20 ; 1 00V 


R95 7 
B06-1002C93 
6k8 
C978 
B21-1110A05 
100k ; +50-20 ; 100V 


R958 
B06-1002C67 
560 
C979 
B21-1 110A05 
100k; +50-20 ; 1 00V 


R959 
B06-1002C89 
4k7 
C980 
B08-1096A07 
100k ; ± l 0 ; 250V 


R960 
B06-1002C93 
6k8 


R961 
B06-1002C67 
560 
TRANSISTORES 


R962 
B06-1002C97 
lOk 


R963 
B06-1002C9 7 
lOk 
T950 
48-869494 
M9494 


R964 
B06-1002C97 
lOk 
T951 
48-869494 
M9494 


R965 
B06-1002C49 
100 
T952 
48-869494 
M9494 


R966 
B06-1002C81 
2k2 
T953 
48-869494 
M9494 


R967 
B06-1002C81 
2k2 
DIODOS 


CAPACITORES 


D950 
B48-1105A34 
S ILÍCIO 


C950 
20-82959G01 
VARIÁVEL 5-25 
D951 
B48-1 105A34 
S ILÍCIO 


C951 
B21-1073A08 
20 ; NPO 
D952 
B48-1105A34 
SILÍCIO 


C952 
B21-3230B40 
1 7 5 ; 100V 
D953 
B48-1 105A34 
SILÍCIO 


C953 
B21-3230C08 
390 
D954 
48-82139G01 
GERMÂNIO 


o 


C954 
B21-1110A05 
1 00k ; +50-20 ; 1 00V 
D955 
48-82139G01 
GERMÂNIO 


C955 
B21-1087A03 
lOk ; ± l O ; lOOV 
D956 
48-82139G01 
GERMÂNIO 


" 
C956 
B21-1087A03 
l Ok ; ± l O ; lOOV 
D957 
B48-3507A07 
SILÍCIO 


C957 
B21-1087A03 
lOk ; ± l O ; l OOV 


C958 
20-82959G01 
VARIÁVEL 5-25 
DIVERSOS 


C959 
B21-1073A08 
20 ; NPO 


C960 
B21-3230B40 
1 7 5 ; 100V 
L950 
B24-3461A02 
CHOQUE 


C961 
B21-3230C08 
390 
CI950 
51-04484D09 
M7 442 


C962 
B21-1110A05 
1 00k ; +50-20 ; 1 00V 
RT950 
6-82990El8 
190íl ; 25ºC 
C963 
20-82959G01 
VARIÁVEL 5-25 
RT95 1 
6-829 90El8 
190íl ; 25ºC 


C964 
B21-1073A08 
20 ; NPO 
RT952 
6-82990El8 
190íl ; 25ºC 


C965 
B21-3 230B40 
1 7 5 ; 1 00V 
RT953 
6-82990El8 
190íl ; 25ºC 


C966 
B21-3230C08 
390 


C967 
B21-1110A05 
1 00k ; +50-2 0 ; 100V 


C968 
20-8295 9G01 
VARIÁVEL 5-25 
Cr950 
CRISTAL DO 
C969 
B21-1073A08 
20 ; NPO 
a 
Kl 0 18-A 
OSCILADOR 


C970 
B21-3230B40 
175 ; 100V 
Cr953 


7 6 


1 R . CIR ., 


R900 


R901 


R902 


R903 


R904 


R905 


R906 


R907 


R908 


R909 


R9 10 


R91 1 


R912 


R913 


R914 


R915 


R91 6 


R9 1 7 


R918 


R919 


R920 


R921 


R92 2 


R9 23 


R924 


R925 


R926 


R92 7 


R928 


R929 


C901 


C902 


C903 


C904 


C905 


C906 


C907 


C908 


C909 


C910 


CARTÃO DOS OSCILADORES FS A F8 DO TRANSMISSOR 


CÕDIGO 
1 DESCR . E /OU OBS . 


RESISTORES 


6-82990El8 
190íl ; 2SºC 


Bl8-1095A01 
2 2k TRIMPOT LINEAR 


B06-1002C91 
Sk6 


B06-1002D28 
180k 


B06-1002D26 
lSOk 


B06-1002C99 
12k 


B06-1002C89 
4k7 


B06-1002C 7 7 
lkS 


Bl8-1095A01 
22k TRIMPOT LINEAR 


B06-1002C91 
Sk6 


B06-1002D28 
180k 


B06-1002D26 
lSOk 


B06-1002C99 
1 2k 


B06-1002C89 
4k7 


B06-1002C77 
lkS 


B06-1002C7 7 
lkS 


Bl8-1095A01 
22k TRIMPOT LINEAR 


B06-1002C91 
Sk6 


B06-1002D28 
180k 


B06-1002D26 
lSOk 


B06-1002C99 
1 2k 


B06-1002C89 
4k7 


B06-1002C77 
lkS 


Bl8-1095A01 
2 2k TRIMPOT LINEAR 


B06-1002C91 
Sk6 


B06-1002D28 
180k 


B06-1002D26 
lSOk 


B06-1002C99 
12k 


B06-1002C89 
4k7 


B06-1002C7 7 
lkS 


CAPACITORES 


B21-1110A05 
100k ; +S0- 2 0 ; 1 0 0V 


B21-1110A05 
100k ; +S0-20 ; 100V 


B21-107 3Al0 
1 00 ; N7 5 0 


B21-1073Al0 
100 ; N750 


B23-107 5A35 
4 , 7µF ; +S0- 1 0 ; 40V 


21-861438 
2 20 ; ± 1 0 ; 7 5V ; N7 50 


21-8287 7B36 
250 ; ± 1 0 ; 7 5V ; N750 


B21-3230Bl7 
39 


B21-3 230B33 
91 


B21-3230B43 
300 ; 100V 


1 R . CIR . 


C911 


C912 


C 9 1 3 


C 9 1 4 


C915 


C916 


C917 


C918 


C919 


C920 


C921 


C922 


C923 


C924 


C925 


C926 


C927 


C928 


C929 


C930 


C931 


C932 


T901 


T902 


T903 


T904 


T905 


D901 


D902 


D903 


D904 


D905 


D906 


D907 


D908 


L901 


L902 


L903 


L904 


CR9 0 1 / 4 


1 1 


CÕDIGO 
DESCR . E/OU OBS . 


CAPACITORES 


B21-1 1 1 0AOS 
100k; +S0-20 ; 100V 


B23-10 7 5A35 
4 , 7 µF ; +S0- 1 0 ; 40V 


2 1-861438 
2 20 ; ± 1 0 ; 7 5V ; N7 5 0 


21-8287 7B36 
250 ; ± 1 0 ; 7 5V ; N7 5 0 


B21-3230Bl 7 
3 9 


B21-3230B33 
91 


B21-3230B43 
300 ; 100V 


B21-1 1 1 0A05 
100k; +S0-20 ; 1 00V 


B23-1075A3 5 
4 , 7µF ; +S0- 1 0 ; 40V 


21-861438 
2 2 0 ; ± 1 0 ; 7 5V ; N7 5 0 


21-82877B36 
250 ; ± 1 0 ; 7 5V ; N7 5 0 


B21-3230Bl 7 
3 9 


B21-3230B33 
91 


B21-3230B43 
300 ; 1 00V 


B21-1 1 1 0A05 
100k ; +S0-20 ; 1 00V 


B23-1075A3 5 
4 , 7µF ; +S0-10 ; 40V 


21-861438 
2 20 ; ± 1 0 ; 7 5V ; N7 50 


21-82877B36 
250 ; ± 10 ; 7 5V ; N7 5 0 


B21-3230Bl7 
39 


B21-3230B33 
91 


B21-3230B43 
300 ; 100V 


B21-1110AOS 
1 00K ; +S0-20 ; 1 00V 


DIVERSOS 


48-134674 
M4674 


48-899494 
M9494 


48-899494 
M9494 


48-899494 
M9494 


48-899494 
M9494 


48-82190Hl3 
VARACTOR 


B48-3503AOS 
SILÍCIO 


48-8 2 1 9 0Hl3 
VARACTOR 


B48-3503A05 
.SILÍCIO 


48-821 90Hl3 
VARACTOR 


B48-3503A05 
SILÍCIO 


48-821 90Hl3 
VARACTOR 


B48-3503AOS 
SILÍCIO 


B24-3461A02 
CHOQUE 


24-838 10G09 
BOBINA 1 1 - 1 / 2 


24-83810G09 
BOBINA 11-1 / 2 


24-8 3810G09 
BOBINA 11-1 / 2 


KXN-1002A 
CRISTAL 


R254 


R25 5 


R256 


R25 7 


R258 


R25 9 


R260 


R26 1 


R26 2 


R263 


R2 64 


R265 


R26 6 


R26 7 


R268 


R269 


C276 


C277 


C 2 7 8 


C 2 7 9 


C280 


C281 


C282 


C28"! 


C284 


C2?ti 


C286 


C287 


C288 


C289 


C290 


C291 


C292 


C 2 9 3 


C 2 9 4 


C295 


C 2 9 6 


C 2 9 7 


C 2 9 8 


C 2 9 9 


AMPLIFICADOR D E POTÊNCIA 


CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBs .I 


RES I STORE S 


B06SX1003C55 
180 ; 5 ; 1 / 2 


B06SX1003C49 
1 00 ; 5 ; 1 / 2 


B06SX1002C l 7 
4 , 7 ; 5 ; 1 / 4 


B06SX1 003C25 
1 0 ; 5 ; 1 / 2 


B l 7 SX1 1 50A39 
1 , 5 ; 10 ; 1 


B06SX1002Cl7 
4 , 7 ; 5 ; 1 / 4 


B06SX1002C37 
3 3 ; 5 ; 1 / 4 


B06SX1003C43 
56 ; 5 ; 1 / 2 


B l 7 SX1 1 5 0A39 
1 , 5 ; 10 ; 1 


B06SX1003C37 
3 3 ; 5 ; 1 / 2 


B06SX1003C37 
33 ; 5 ; 1 / 2 


B l 7 SX11 50A39 
1 , 5 ; 10 ; 1 


B06SX1003C37 
3 3 ; 5 ; 1 / 2 


B06SX1003C37 
3 3 ; 5 ; 1 / 2 


B06SX1002C47 
8 2 


B06SX1002C47 
82 


CAPACITORES 


B21SX1 0 7 3Al0 
1 00 ; 5 ; 500 ; N7 5 0 


B08SX1096A07 
100K ; l 0 ; 250 


B23SX2 9 9 8A05 
15µF ; 20 ; 20 


B2 1DX3230C l 3 
1 70 ; 5 ; 500 


B 2 1 SX1 1 1 0A04 
47k ; -20+80 ; 32 


B08SX109 6A07 
100k ; l 0 ; 250 


B21DX3 2 30C08 
390 ; 5 ; 500 


B23SX2 9 9 8A05 
15µF ; 20 ; 20 


B2 l SX108 7 Al3 
3k ; -20+50 ; 500 


B21SX1 1 1 0A04 
4 7k ; -20+80 ; 32 


21C83 1 9 1A01 
1000 ; 500 


2 1 C 8 3 1 9 1A01 
1000 ; 500 


B23SX2 9 9 8A05 
1 5 ; 25 ; 20 


B08SX1096A01 
22k ; l0 ; 250 


B2 1DX3 2 30B20 
4 7 ; 5 ; 500 


B2 1DX3230B24 
5 1 ; 5 ; 500 


B2 1DX3230C08 
390 ; 5 ; 500 


B08SX1096A07 
100k ; l 0 ; 250 


B2 1DX3 230C08 
390 ; 5 ; 500 


B2 1DX3230Bl3 
2 7 ; 5 ; 500 


B2 1DX3230C01 
180 ; 3 ; 500 


B2 1DX3230B06 
15 ; 5 ; 500 


B2 1DX3230B28 
6 2 ; 5 ; 5 00 


B2 1DX3 230B25 
56 ; 5 ; 5 00 


7 8 


1 R . CIR . 1 
CÓDIGO 
DESCR . E / ou oBs .I 


CAPACITORES 


C300 
B2 1DX3 230B04 
1 0 ; 2 ; 500 


C301 
B2 1DX3 2 30C01 
1 80 ; 3 ; 500 


C302 
B2 1DX3230B28 
6 2 ; 5 ; 500 


C303 
B2 1DX3230B30 
7 5 ; 5 ; 500 


C304 
B2 1DX3 230Bl l 
24 ; 5 ; 500 


C305 
B2 1DX3 230D01 
lk5 ; 5 ; 500 


C306 
B08SX1096A07 
100k ; l0 ; 250 


C307 
B2 1DX3 230B25 
5 6 ; 5 ; 500 


C308 
B2 1DX3 230C08 
390 ; 5 ; 500 


C309 
20D8457 9B02 
1 , 5 ; 18 ; 88 


C 3 1 0 
B2 1DX3230B08 
1 9 ; 3 ; 500 


C 3 1 1 
B2 1DX3 230B06 
15 ; 5 ; 500 


C 3 1 2 
B2 1DX3 2 30Bl l 
24 ; 5 ; 500 


C 3 1 3 
B2 1DX3 230Bl5 
3 4 ; 2 ; 500 


C 3 1 4 
B2 1DX3 2 30Bl5 
34 ; 2 ; 500 


C 3 1 5 
B08SX1 096A01 
1 0k ; l 0 ; 500 


C 3 1 6 
B2 1DX3230B24 
5 1 ; 5 ; 500 


C 3 1 7 
B2 1DX32 3 0B24 
5 1 ; 5 ; 500 


C318 
B08SX1 096A01 
10k ; l 0 ; 500 


C 3 1 9 
B2 1DX3 230B25 
56 ; 5 ; 500 


C320 
B2 1DX3230B25 
56 ; 5 ; 500 


C321 
21C831 9 1A01 
1 000 ; 500 


C322 . 
2 1D84395B04 
1 2 0 


C 3 2 3 
B2 1DX3230Bl6 
36 ; 5 ; 500 


C324 
B21DX3 230Bl l 
24 ; 5 ; 500 


C325 
2 1D843 95B04 
1 2 0 


C 3 2 6 
2 1D827 85H48 
1 5 0 


C 3 2 7 
2 0D845 7 9B05 
4 ; 3 7 , 5 


C328 
B2 1DX3230C08 
390 ; 5 ; 500 


C 3 2 9 
B21SX1 1 1 0A04 
4 7k ; -20+80 ; 3 2 


C330 
B 2 1 SX108 7A06 
2 7 0 ; 1 0 ; 500 


C331 
B21 SX1 0 7 3A60 
1 2 ; 5 ; 500 ; N7 5 0 


C 3 3 2 
B 2 1 SX1087A06 
2 7 0 ; 1 0 ; 500 


C333 
B 2 1 SX1073A60 
1 2 ; 5 ; 500 ; N7 5 0 


C 3 3 4 
B21SX1087A06 
2 7 0 ; 1 0 ; 500 


C335 
B21SX1087A06 
2 7 0 ; 1 0 ; 500 


C336 
B21SX1087A06 
27 0 ; 1 0 ; 500 


C337 
B 2 1 SX1087A06 
2 7 0 ; 1 0 ; 500 


TRANSISTORES 


T 2 1 1 
B48SX4006A0 1 
2N5 294 


T 2 1 2 
48R8 6 9 7 80 
M9 780 


l R . CIR . 1 


T213 


T214 


T215 


T216 


D212 


D213 


L2 1 7 


L218 


L219 


L220 


L22 1 


L222 


L2 23 


L224 


L225 


L226 


L22 7 


L228 


L229 


CÕDIGO 
DESCR . E/OU OBS . 


TRANSISTORES 


48R869587 


48R869583 


48R869583 


48R869583 


DIODOS 


48C821 39G01 


48C82139G01 


M9587 


M9583 


M9583 


M9583 


GERMÂNIO 


GERMÂNIO 


INDUTORES 


B24BX1042A03 
BOB . 2 , 1 / 2 


B24BX1042A02 
BOB . 4 , 1 / 2 


B24BX1042A03 
BOB . 2 , 1 / 2 


B24BX1042A02 
BOB . 4 , 1 / 2 


76B83960B01 
ANEL DE FERRITE 


24V80900A86 
MTG . CHOQUE C /ESPG . 


76B83960B01 
ANEL DE FERRITE 


76B83960B01 
ANEL DE FERRITE 


B24CX2856A01 
BOB . 1 1 / 2 


24B839 7 7B01 
BOB . C /FERRITE 1 1 / 2 


24B83 9 7 7B01 
BOB . C /FERRITE 1 1 / 2 


76B839 60B01 
ANEL DE FERRITE 


B24CX2856A02 
BOB . 2 1 / 2 


1 R . CIR . 1 
CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


INDUTORES 


L230 
76B83960B01 
ANEL DE FERRITE 


L23 1 
7 6B839 60B01 
ANEL DE FERRITE 


L232 
7 6B83960B01 
ANEL DE FERRITE 


L233 
7 6B83960B01 
ANEL DE FERRITE 


L234 
B24CX2856A01 
BOB . 1 1 / 2 


DIVERSOS 


Tr200 
B24CX3 120A02 
TRANSF . RF 


Tr201 
25C84022B01 
TRANSF . 


B02SX1011A0 1 
PORCA P / T212 ã 


T216 


Bl4BX3 232A01 
ISOLADOR DE MICA 


P/ O T21 1 


B04BX3331A01 
ARRUELA P / T2 1 1" 


B03BX244 1A03 
PARAF . P/ T211 


B03SX1 078A01 
PARAF . P / FIXAR 


O RADIADOR 


B04SX1 120A07 
ARRUELA 


B4 2AX1030A01 
ANEL DE BORRACHA 


B01VX1001B61 
ACOPLADOR DIRECIO 


NAL . 


B2 1 SX1610A01 
C402 ã C407 


TRIPLICADOR DE POTNCIA 


1 R . CIR . 
CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS . 
1 R . CIR. 1 
CÓDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


RESISTOR 
DIODO 


1 R270 1 B06SX1003C91 
1 D214 
48B8369 1H01 
VARACTOR 


CAPACITORES 
DIVERSOS 


C338 
B21DX3355Bl2 
36 ; 1 ; 850 
Tr202 
24C84465C01 
parte da TLE 6573A 


C339 
B21DX3 230B06 
15 ; 5 ; 500 
L235 
parte da TLE 6573A 


C340 
3-837 06Gl5 
PRF . P / SINTONIA 
L236 
7C84311C01 
parte da TLE 6573A 


C341 
3-83 706Gl5 
PRF . P / SINTONIA 
L237 
1 V807 17Bl9 
parte da Tl.E 6573A 


C342 
B21DX3355Bl3 
15 ; 10 ; 500 . 
L238 
47B84308C01 
parte da TLE 6573A 
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CONVERSOR BTPN1010A 


1 R. CIR. 
CÓDIGO 
DE SCR . E/OU OBS . 
1 R . CIR. 1 
CÓDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


RE SISTORES 
CAPACITORES 


R20 1 
Bl7 SX1 1SOA03 
0 , 1 7 ; 10 ; 5W 
C210 
B23 SX107 5A35 
4 , 7µF ; - 1 0+100 ; 40 


R202 
B06 SX1005C41 
4T ; 5 ; 1W 
C 2 1 1 
B08SX109 6A01 
10k ; l0 ; 250 


R203 
B06 SX1002C87 
3k9 
C212 
B08SX1096A05 
47k ; l0 ; 250 


R204 
B06 SX1002C45 
68 
C213 
B08SX109 6A07 
100k ; l0 ; 250 


R205 
B06 SX1002C57 
2 20 
C214 
B08SX1096A09 
220k ; l0 ; 250 


R206 
B06SX1002C81 
2k2 
C215 
B08SX107 5A36 
470µF ; 25V 


R207 
B06SX1002C57 
220 
C21 6 
B08SX1096A01 
1 0k ; l0 ; 250 


R208 
B06SX1002C73 
lk 
C217 
B21 SX107 3Al0 
100 ; 5 ;N750 


R209 
Bl8SX1095A04 
TRIMPOT 470 


R210 
B06SX1002C75 
lk2 
DIODOS 


R2 1 1 
B06 SX1 002C37 
33 
D20 1 
B48 SX3505A05 
2N3897 


R2 1 2 
B06 SX1002C75 
lk2 
D202 
B48 SX3 503A04 
BAV20 


R2 13 
B06 SX1002C 7 3 
lk 
D203 
B48 SX3503A04 
BAV20 


R21 4 
B06 SX1002C67 
560 
D204 
B48 SX3507A0 1 
1N4736A 


R21 5 
B06 SX1002D06 
22k 
D205 
B48SX3503A04 
BAV20 


R2 16 
B06 SX1002C35 
27 
D206 
B48SX3 505A04 
SCR 526008 


R21 7 
B06SX1002C55 
180 
D207 
B48SX3503A04 
BAV20 


R21 8 
B06 SX1004C65 
4 70 ; 5 ; 67 
D208 
B48SX3507A07 
1N7 45A 


R21 9 
B06SX1002C55 
180 
D209 
B48 SX3503A04 
BAV20 


R220 
B06SX1002C37 
33 
D210 
B48 SX3 507A0 1 
1N4736A 


R2 21 
B06 SX1002C65 
470 
D2 1 1 
B48SX3503A04 
BAV20 


R2 22 
B06SX1002C53 
150 


R223 
B06SX1002C93 
6k8 
TRANSISTORE S 


R224 
B06 SX1003D64 
5M6 ; 5 ; 1 / 2 
T201 
B48 SX4002A04 
BC3 2 7 / 2 5 


· R225 
B06 SX1 002C77 
lk5 
T202 
B48 SX4002A05 
BC3 3 7 / 2 5 


R226 l"l 
B06SX1002C65 
470 
T203 
B48 SX4004A0 1 
BC1 40/10 


R2 27 
Bl 7 SX1 1 50A3 6 
0 , 1 ; 5 ; 5 , 5W 
T204 
B48 SX1 149A22 
TIP31A 


R228 1"l 
Bl 7 SX1 150A36 
0 , 1 ; 5 ; 5 , 5W 
T205 
B48SX4002A04 
BC3 2 7 / 2 5 


R229 
B06SX1002C57 
220 
T206 
B48 SX4002A04 
BC327 /25 


R230 
B06SX1002C81 
2k2 
T207 
B48 SX4002A04 
BC327 /25 


R23 1 
B06 SX1002C73 
lk 
T208 
B48 SX4006A09 
2N3 7 7 1 


R232 
B06 SX1002Dl2 
39k 
T209 
B48SX4006A09 
2N3 7 7 1 


R233 
B06 SX1002C96 
lOk 
T210 
B48 SX4002A05 
BC33 7 / 2 5 


T2 1 1 
B48 SX4002A02 
BC549B 
CAPACITORE S 


C20 1 
5000 ; 3 5V 
a 
B23 SX1075A40 
DIVERSOS 


C204 


C205 
B23SX1075A35 
4 , 7µF ; - 10+100 ; 40 
Tr201 
B2 5DX3124A0 1 
TRANSFORMADOR 


C206 
B23SX1075A37 
22µF ; - 10+100 ; 1 6 
PR201 
B48SX3510A02 
PONTE SKB (30/2) 


C207 
B08 SX1096A03 
22k ; l0 ; 250 
F501 
B65 SX1 1 5 1A01 
FUSÍVEL 5A 


C208 
B2 1 SX1087A07 
3k3 ; - 20+50 ; 500 
F502 
B65 SX1 151A08 
FUSÍVEL 15A 


C209 
B31 SX1087A07 
3k3 ; -20+50 ; 500 
RT201 
6D83841 802 
TERMISTOR 2 l lk 


80 


PAINEL DE COMANDO LOCAL 


1 R . CIR . 
CÓDIGO 
DE SCR . E /OU OBS . 
CÓDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


RE S ISTORES 
DIVERSOS 


RSO l 
B l 8 SX15 5 6A08 
POT . LOG . 22k S /CH 
B30SX3 1 84A01 
CABO C / 22 CONDUTORES 


R502 
B l 8 SX15 5 6A05 
POT . LOG . 22k C /CH 
B29 SX12 18A0 1 
PINO TERMINAL 


R503 
B06 SX1 004C85 
3k3 ; 0 , 6 7 
15D8207D01 
CARCAÇA DO PLUGUE (D) 


R504 
B06 SX1004C 9 7 
l Ok ; 0 , 6 7 
15D8207 5D03 
CARCAÇA DO PLUGUE (E ) 


R50 7 
B06SX1002C65 
4 7 0 
42K867086 
RETENTOR DO CABO 


R508 
B06SX1002C65 
4 7 0 
B36BX3 3 2 1A0 1 
BOTÃO DO PARAFUSO 


B03BX1 9 6 1A0 1 
PARAFUSO ESPECIAL 


DIVERSOS 
JSOO 
B09 SX1 7 7 6A02 
CONECTOR FÊMEA P / MF 


CH502 
B40SX1438A01 
CHAVE DE ONDA 4F 


FALSO l 
B50 SX1 1 9 2A02 
ALTO-FALANTE 3 , 2 íl 
B40CX1 7 7 6A0 1 
CHAVE DE ONDA 8F 


Bl3BX37 9 9A0 1 
GRADE P / FAL 
B64BX3 1 32A01 
PAINEL 


J402 
9C801050 
CONECTOR FÊMEA 
Bl3BX3 1 3 1A0 1 
ESCUDO P / PAINEL 


MICROFONE BTMN1010A 


1 R . CIR. 
CÓDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 
1 R . CIR . 
CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS . 


RE S ISTORES 
TRANSISTORE S 


Rl 
B l 8 SX1095Al 2 
TRIMPOT lM 
Tl 
B48 SX4002A06 
BC559B 


R2 
B06SX1002D22 
l OOk 
T2 
B48SX4002A09 
BC549C 


R3 
B06SX1002D02 
15k 
T3 
B48 SX4002A09 
BC549C 


R4 
B06 SX1 002D30 
220k 


RS 
B06SX1002C97 
l Ok 


R6 
B06SX1002C89 
4k7 
DIVERSOS 


R7 
B06 SX1002D32 
2 7 0 


R8 
B06 SX1002C85 
3k3 
40D84 7 1 1 02 
CHAVE 


B28SX1 7 7 7 A02 
CONECTOR MACHO 4 PI- 


NOS P/ MICROFONE 


CAPACITORES 
B64CX3483A01 
BASE DO MICROFONE 


59-8464E01 
CÁPSULA DO MICROFONE 


C l 
B21 SX1087A09 
220pF ; l0 ; 500 
B30SX1 3 2 7 AOl 
CABO P / MICROFONE 


C2 
B08 SX1096A03 
22k; l 0 ; 250 
B37BX3478A01 
REFORÇO PASS. DO CABO 


C3 
B21 SX1087A03 
lk ; l0 ; 500 
38D84192E01 
TECLA DIREITA 


C4 
B23SX2998A05 
15µF : 20 ; 20 
38D84 184E01 
TECLA E SQUERDA 


cs 
B21 SX1 087A03 
lk ; l0 ; 500 
15D841 8E06 
TAMPA FRONTAL 


C6 
B08SX1096A05 
4 7 k ; l 0 ; 250 
15D8418E01 
TAMPA TRASEIRA 


C7 
B21 SX1087Al0 
47 0µF ; l0 ; 250 
5-8437 1E01 
SUPORTE DE BORRACHA 
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CODIFICADOR E DECOD IFICADOR DE LP 


CÓDIGO 
DESCR. E / OU OBS .1 
j R . CIR. 1 
CÓDIGO 
DESCR . E / OU OBS .1 


RES ISTORES 
RESISTORES 


Rl2 0 
B06SX1002C53 
1 5 0 
R l 6 2 
B06SX1C'•J2C97 
l Ok 


Rl 2 1 
B06SX1002D38 
4 7 0k 
Rl 6 3 
B06SX1002D l 4 
4 7 k 


Rl 22 
B06SX1002C83 
2k7 
Rl 64 
B06SX1002C65 
4 7 0 


Rl 2 3 
B06SX1002C99 
12k 
Rl 65 
B06SX1002D06 
2 2k 


Rl 24 
B06SX1002C61 
330 
Rl66 
B06SX1002Dl4 
47k 


Rl2 5 
B06SX1002D26 
150k 
Rl 6 7 
B06SX1002C65 
4 7 0 


Rl 26 
B06SX1002D l 2 
3 9k 
Rl68 
B06SX1002D06 
2 2k 


Rl2 7 
B06SX1002D08 
27k 
Rl 6 9 
B06SX1002C89 
4k7 


Rl 28 
B06SX1002C89 
4k7 
Rl 7 0 
B06SX1002C9 7 
l Ok 


Rl29 
B06SX1002C69 
680 
Rl 7 1 
B06SX1002C55 
180 


Rl30 
B06SX1002D24 
1 2 0k 
Rl 7 2 
B06SX1002C89 
4k7 


Rl3 1 
B06SX1002D l 8 
68k 
Rl 7 3 
B06SX1002D22 
lOOk 


Rl3 2 
B06SX1002C95 
8k2 
Rl 7 4 
B06SX1002C67 
560 


Rl3 3 
B06SX1002D38 
4 7 0k 
Rl 7 5 
B06SX1002C49 
100 


Rl34 
B06SX1002D41 
820k 
Rl 7 6 
B06SX1 002C89 
4k7 


Rl35 
B06SX1002D42 
lM 
Rl 7 7 
B06SX1002D22 
l OOk 


Rl3 6 
B06SX1002D l 0 
33k 
Rl 7 8 
B06SX1002D l 4 
4 7 k 


Rl3 7 
B06SX1002C81 
2k2 
Rl 7 9 
B06SX1002C89 
4k7 


Rl38 
B06SX1002C98 
l lk 
Rl 80 
B06SX1002C97 
l Ok 


Rl3 9 
B06SX1 002D40 
680k 
Rl8 1 
B06SX1 002C81 
2k2 


Rl40 
B06SX1002C51 
120 
Rl8 2 
B06SX1002C81 
2k2 


Rl4 1 
B06SX1002C 9 1 
5k6 
Rl83 
B06SX1002C 3 7 
3 3 


Rl4 2 
B06SX1002D l 8 
68k 


Rl43 
B06SX1002D 2 6 
1 5 0k 
CAPACITORES 


Rl44 
B06SX1002D l 0 
3 3k 
C l 2 3 
B23SX1 075A05 
l O OµF ; -1 0+5 0 ; 25 


Rl C-5 
B06SX1002D 3 6 
3 9 0k 


. 
C l 2 4 
B08SX1 096Al l 
4 7 0k ; l0 ; 250 


Rl46 
B06SX1002C 7 1 
8 2 0 
C l 2 5 
B23SX299 8A05 
1 5µF ; 20 ; 20 


Rr:i7 
B06SX1002C63 
390 
C l 2 6 
B08SX1 096A08 
1 5 0k ; l 0 ; 250 


Rl48 
B06SX1002C53 
1 5 0 
C l 2 7 
B08SX1096A06 
68k ; l0 ; 250 


Rl49 
B06SX1002C96 
9kl 
C l 2 8 
B08SX1 096All 
4 7 0k ; l0 ; 250 


Rl50 
B06SX1002C99 
1 2k 
C l 2 9 
B08SX1096A05 
4 7k ; l0 ; 25 0 


Rl5 1 
B06SX1002C69 
680 
Cl30 
B23SX2 9 9 8A0 7 
4 , 7µF ; 20 ; 25 


Rl5 2 
B06SX1002C73 
lk 
C l 3 1 
B08SX1096Al l 
4 7 0k ; l 0 ; 25 0 


Rl53 
B06SX1002C7 1 
820 
Cl32 
B08SX1096A22 
4k7 ; 1 0 ; 250 


Rl54 
B06SX1002C 7 9 
lk8 
C l 3 3 
B08SX1 096A06 
68k ; l 0 ; 25 0 


Rl55 
B06SX1002C59 
2 7 0 
C l 3 4 
B 2 1 SX1087A04 
lk5 ; 1 0 ; 500 


Rl5 6 
B06SX1005C29 
1 5 ; 10 ; 1 
C l 3 5 
B23SX1075A3 7 
22µF ; 20 ; 1 5 


Rl5 7 
B06SX1002D30 
2 2 0k 
C l 3 6 
B 21SX1087A01 
820 ; 1 0 ; 500 


Rl58 
B06SX1002C81 
2k2 
C l 3 7 
B 21 SX1087A04 
lk5 ; 10 ; 500 


Rl5 9 
B06SX1002C93 
6k8 
Cl38 
B08SX1096A04 
33k ; l 0 ; 2 50 


Rl60 
B06SX1002C97 
l Ok 
C l 3 9 
B08SX1096A20 
1 2 0k ; l0 ; 25 0 


Rl 6 1 
B06SX1 002C9 7 
l Ok 
Cl40 
B08SX1 096A06 
68k ; l 0 ; 250 


8 2 


I R . CIR. 1 
CÓDIGO 
DE SCR . E / OU OBS . 1 


CAPACITORE S 


C l 4 1 
B 2 1 SX1087A05 
3 9 0 ; 10 ; 500 


Cl42 
B08 SX10 9 6A09 
220k ; l0 ; 25 0 


Cl43 
B08SX1 0 9 6A04 
3 3k ; 10 ; 25 0 


Cl44 
B08SX1096A07 
100k ; l0 ; 25 0 


C l 4 5 
B08SX1096A06 
68k ; l0 ; 25 0 


C l 4 6 
B2 1 SX108 7A04 
lk5 ; 10 ; 5 00 


C l 4 7 
B08SX109 6A0 1 
10k ; l0 ; 25 0 


Cl48 
B08SX10 9 6A06 
6 8k ; l0 ; 25 0 


Cl49 
B08SX1096A06 
6 8k ; l0 ; 250 


C l 5 0 
B08 SX10 9 6A03 
22k ; l0 ; 25 0 


Cl5 l 
B08SX10 9 6A06 
6 8k ; l0 ; 25 0 


C l 5 2 
B23SX2 9 9 8A05 
15µF ; 2 0 ; 20 


C l 5 3 
B08SX1 0 9 6A08 
1 5 0k ; 10 ; 2 5 0 


DIODOS 


D l 5 
B48 SX3 503A0 5 
BA\'7 6 


D l 6 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


D l 7 
B48SX3503A05 
BAW76 


Dl8 
B48 SX35 03A0 7 
BA3 1 8 


D l 9 
B48SX3503A0 7 
BA3 18 


D20 
B48SX3503A0 7 
BA3 18 


D2 1 
B48 SX3503A0 7 
BA3 18 


D22 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


D23 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


D24 
B48SX3503A05 
BAW76 


D25 
B48SX3503A05 
BAH7 6 


D26 
B48 SX35 03A0 5 
BAW76 


D27 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


8 3 


1 R . CIR . 1 
CÔD IGO 
DESCR. E / OU OBS . 


DIODOS 


D28 
B48SX3503A05 
BAW76 


D29 
B48SX3503A05 
BAW7 6 


TRANS I STORES 


T29 
48-86 9 1 9 7 
M9 1 9 7 


T30 
48-8 6 9 3 2 7 
M 9 3 2 7 


T31 
B48SX400 2A0 2 
BC5 49B 


T32 
B48SX4002A0 6 
BC559B 


T33 
48-869329 
M9 3 2 9 


T34 
B48SX4002A06 
BC5 5 9 B 


T35 
48-86 9 3 2 8 
M93 2 8 


T 3 6 
B48SX4002A02 
BC5 49B 


T37 
B48SX4002A02 
BC549B 


T38 
B48SX4002A0 2 
BC549B 


T39 
B48SX4002A0 2 
BC5 49B 


T40 
B48SX400 2A02 
BC549B 


T41 
B48 SX4002A06 
BC5 5 9 B 


T42 
B48SX400 2A02 
BC549B 


DIVERSOS 


L3 1 
24-84004A0 1 
CHOQUE AF 6H b l in . 


L 3 2 
24-84003A0 1 
CHOQUE AF 6H 


E701 
TLN 6 824A 
VIBRASENDER 


E 7 0 2 
TLN 8 3 8 1A 
VIBRASPONDER 


JU7 0 1 
B30SX1 2 9 2A24 
FIO NU ESTANHADO 
N9 24 


JU702 
B3 OSX2 l 7 7E55 
CABO PVC n9 2 4 


JU703 
B30SX2 1 7 7E55 
CABO PVC n9 24 


UNIDADE DE COMANDO ESTENDIDO 


LI R 


__ 
. c 
_ 
I 
_ 
R 
_ 


. ..lj ___ 
c 
_ 
õ 
_ 
D 
_ 
IG 
_ 
o 
_J___ 
D 
_ 
E 
_ 
s 
_ 
c 
_ 
R 
_ 
. _ 
E 
_ 
f 
_ 
o 
_ 
u 
_ 
o 
_ 
B 
_ 
s 
_ 
. 
_I f R . crn . J 
CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


R502 e 
CH501 


R50 1 


CH502 


J500 


R504 


R50 7 


R503 


R508 


D500 


D501 


FAL501 


DIVERSOS 
DIVERSOS 


Bl8BX1556A05 


Bl8BX15 56A08 


B40CX4033A01 


B40CX1 7 7 6A01 


B36BX3801A01 


B09SX1 7 7 6A01 


B06SX1004C97 


B06 SX1004C65 


B06SX1004C85 


B06SX1004C65 


B48SX3509A08 


B48SX3509A07 


B6 1CX3532A03 


B50SX1 1 9 2A02 


@ + 


POT C / CHAVE 


POT S / CHAVE 


CHAVE 4F 


CHAVE 8F 


KNOB 


2 2k LOG 


22k LOG 


Bl3BX1 9 3 2A01 
GRADE P / ALTO-'•'ALANTE 


3 1C838 2D02 
BARRA 35 TERMJ.NAIS 


B30SX1 2 1 7A01 
CABO C / 17 CONDUTORE S 


B29SX1 2 18A01 
P INO TERMINAL 


9C801050 
CONECTOR FMEA 


15D8207D01 
CARCAÇA DO PLUGUE (D) 
CONECTOR DE MICROFONE 
15D8207 5D03 
CARCAÇA DO PLUGUE (E) 


1 0k ; 5 ; 0 , 67 


47 0 ; 5 ; 0 , 67 


3k3 ; 5 ; 0 , 67 


47 0 ; 5 ; 0 , 67 


DIODO LED VM 


DIODO LED VD 


VISOR P / LED 


ALTO-FALANTE 


42K867 086 
RETENTOR DO- CABO 


B36BX332 1A01 
BOTÃO DO PARAFUSO 


B03BX1 961A01 
PARAFUSO E SPECIAL 


Bl 5DX2072A0 1 
CAIXA SUPERIOR 


B0 1DX1 882A0 1 
MTG . BASE INFERIOR 


Bl3CX2449A01 
E SCUDO 
PARA 
COMANDO 
E STENDIDO 


B07BX4 152A0 1 
SUPORTE COMANDO EST . 


P a i n e l 
t r a s e i r o 
p a r a E s t a ç ã o F i x a c o m 
F o n t e e x t e r n a 


P a i n e l t r a s e i r o 
p a r a E s t a ç ã o F i x a c om 
F o n t e e x t e r n a e C o m a n d o R e m o t o 
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TRANSISTORES 
PARA 
REPOSIÇÃO 


B48-4002A02 SUBSTITUI 48-869570 B48-4002A10 SUBSTITUI 48-869643 
R 
e 
CB 
EB 
CB 
EB 
B48-4002A09 
48-869594 
B48-4002A06 
48-869571 
E 
CB 
EB 


CB 
BC 
B48-4003A01 
48-869456 
E 
e 
B48-4002A06 
48-869467 
E 
e 
B 
E 
Q 


... 
B48-4003A02 
48-869404 


V 


e 


e 
EB 


e 
E 
B48-4002A08 
48-869642 B48-4008A02 
48-869651 
CB 
EB 
G 
GS 


